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 تِ ًام خدا

 استاًدازد ایساى یهلآضٌایی تا ساشهاى 

ا٤لاٖ،  ٓٙؼت٣ ٚ تغم٥مبت اًتب٘ـاكؿ ٔؤ١ًٌ ٔملكات ٚ لٛا٥٘ٗ آلاط لبٖ٘ٛ 3ٔبؿ٠  ٤ه ثٙـ ٔٛرت ثٝ ا٤لاٖ اًتب٘ـاكؿًبمٔبٖ ٣ّٔ 

ٖ   ِ٘ل ٚ تؼ٥٥ٗ، تـ٤ٚٗ وٝ ٚظ٥ف١ اًت وِٛك ك٣ًٕ ٔلرغ تٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔٔٛة ٝ  كا اًتب٘ـاكؿٞب٢ ٣ّٔ )كًم٣ٕ( ا٤ملا  ثم

 . ؿاكؿ ػٟـٜ

ثمٝ   29/6/90٘بْ ًٌٔٛٝ اًتب٘ـاكؿ ٚ تغم٥مبت ٓٙؼت٣ ا٤لاٖ ثٝ ٔٛرت ٤ىٔـ ٚ پٙزبٜ ٚ ؿ٥ٔٚٗ رٌّٝ ُٛكا٢ ػب٣ِ اؿاك٢ ٔمٛكػ  

 رٟت  ارلا اثلاؽ ُـٜ اًت.  24/7/90ٔٛكػ  35838/206ًبمٔبٖ ٣ّٔ اًتب٘ـاكؿ ا٤لاٖ تغ٥٥ل ٚ ع٣ ٘بٔٝ ُٕبكٜ 

ٖ ٞب٢  ٞب٢ ٔؾتّف ؿك و٥ٌ٥ٕٖٛتـ٤ٚٗ اًتب٘ـاكؿ ؿك عٛمٜ ٘ظملاٖ ٔلاومن ٚ ٔؤًٌمبت    ٓمبعت ، ف٣ٙ ٔلوت ام وبكُٙبًبٖ ًمبمٔب

ُٛؿ ٚ و٣ُِٛ ٍٕٞبْ ثب ٔٔبِظ ٣ّٔ ٚ ثب تٛرٝ ثٝ ُملا٤ظ ت٥ِٛمـ٢،   ػ٣ّٕ، پو٣ِٞٚ، ت٥ِٛـ٢ ٚ التٔبؿ٢ آٌبٜ ٚ ٔلتجظ ا٘زبْ ٣ٔ

وٙٙمـٌبٖ،  فٓمبعجبٖ عمك ٚ ٘فمغ، ُمبُٔ ت٥ِٛـوٙٙمـٌبٖ، ٔٔمل       ١فٙبٚك٢ ٚ تزبك٢ اًمت ومٝ ام ِٔمبكوت آٌبٞب٘مٝ ٚ ٔٙٔمفب٘     

َ  ؿِٚتم٣ عبٓمُ ٔم٣   ٞب٢ ؿِٚت٣ ٚ غ٥مل ٚ تؾ٣ٔٔ، ٟ٘بؿٞب، ًبمٔبٖ وٙٙـٌبٖ، ٔلاون ػ٣ّٕٓبؿكوٙٙـٌبٖ ٚ ٚاكؿ ٘م٤ٛي   ُمٛؿ. پم٥

ُمٛؿ ٚ پمي ام ؿك٤بفمت     ٞب٢ ٔلثٛط اكًمبَ ٔم٣   ٚ اػضب٢ و٥ٌ٥ٕٖٛ ٘فغ ف٢اًتب٘ـاكؿٞب٢ ٣ّٔ ا٤لاٖ ثلا٢ ٘ظلؽٛا٣ٞ ثٝ ٔلارغ 

ػٙٛاٖ اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ )ك٣ًٕ( ا٤ملاٖ صمبح ٚ    ثٝ، ٣ ٔلتجظ ثب آٖ كُتٝ علط ٚ ؿك ٓٛكت ت٤ٛٔتّٔ ١٘ظلٞب ٚ پ٥ِٟٙبؿٞب ؿك و٥ٕت

 ُٛؿ. ٔٙتِل ٣ٔ

وٙٙمـ   ٥٘ن ثب كػب٤ت ضمٛاثظ تؼ٥م٥ٗ ُمـٜ ت٥ٟمٝ ٔم٣      ٓلاطف٢ٔٙـ ٚ  ٞب٢ ػلالٝ وٝ ٔؤًٌبت ٚ ًبمٔبٖ ٤ٛ٘ي اًتب٘ـاكؿٞب٣٤ پ٥َ

ٝ   ، ؿكو٥ٕتٝ ٣ّٔ علط ٖ   اًمتب٘ـاكؿ ػٙمٛاٖ   ثلك٣ً ٚ ؿكٓمٛكت تٔم٤ٛت، ثم ُمٛؿ. ثمـ٤ٗ تلت٥مت،     صمبح ٚ ٔٙتِمل ٔم٣    ّٔم٣ ا٤ملا

٣ّٔ اًمتب٘ـاكؿ ٔلثمٛط    ١تـ٤ٚٗ ٚ ؿك و٥ٕت 5 ك٠اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕب ٔملكات ُٛؿ وٝ ثل اًبى اًتب٘ـاكؿٞب٣٤ ٣ّٔ تّم٣ ٣ٔ

 ثٝ ت٤ٛٔت ك٥ًـٜ ثبُـ.   ُٛؿ تِى٥ُ ٣ٔا٤لاٖ اًتب٘ـاكؿ  ؿك ًبمٔبٖ ٣ّٔوٝ 

(ISO) ا٣ِّّٕ اًتب٘ـاكؿ ٤لاٖ ام اػضب٢ ا٣ّٓ ًبمٔبٖ ث٥ٗاؿ ًبمٔبٖ ٣ّٔ اًتب٘ـاك
 2(IEC) ا٣ِّّٕ اِىتلٚتى٥ٙمه  ، و٥ٌ٥ٕٖٛ ث1ٗ٥

(OIML) ُٙب٣ً لب٣٘ٛ٘ ا٣ِّّٕ ا٘ـامٜ ٚ ًبمٔبٖ ث٥ٗ
(CAC) و٥ٌ٥ٕٖٛ ومـوي غمقا٣٤   4ػٙٛاٖ تٟٙب كاثظ اًت ٚ ثٝ 3

ؿك وِمٛك   5

ٞمب٢ ؽمبّ وِمٛك، ام آؽمل٤ٗ      وٙـ. ؿك تـ٤ٚٗ اًتب٘ـاكؿٞب٢ ٣ّٔ ا٤لاٖ ضٕٗ تممٛرٝ ثمٝ ُملا٤ظ وّم٣ ٚ ٥٘بمٔٙمـ٢      فؼب٥ِت ٣ٔ

 ُٛؿ.  ٥ٌل٢ ٣ٔ ا٣ِّّٕ ثٟلٜ ٞب٢ ػ٣ّٕ، ف٣ٙ ٚ ٓٙؼت٣ رٟبٖ ٚ اًتب٘ـاكؿٞب٢ ث٥ٗ پ٥ِلفت

وٙٙـٌبٖ، عفم  ًملأت    ؿك لبٖ٘ٛ، ثلا٢ عٕب٤ت ام ٔٔلفث٣ٙ٥ ُـٜ  تٛا٘ـ ثب كػب٤ت ٔٛام٤ٗ پ٥َ ًبمٔبٖ ٣ّٔ اًتب٘ـاكؿ ا٤لاٖ ٣ٔ

ٔغ٥غم٣ ٚ التٔمبؿ٢، ارملا٢ ثؼضم٣ ام      ٚ ا٣ٕٙ٤ فلؿ٢ ٚ ػ٣ٕٔٛ، عَٔٛ اع٥ٕٙمبٖ ام و٥ف٥مت ٔغٔمٛوت ٚ ٔلاعظمبت م٤ٌمت     

بك٢ اًتب٘ـاكؿٞب٢ ٣ّٔ ا٤لاٖ كا ثلا٢ ٔغٔٛوت ت٥ِٛـ٢ ؿاؽُ وِٛك ٚ/٤ب اللاْ ٚاكؿات٣، ثب ت٤ٛٔت ُٛكا٢ ػمب٣ِ اًمتب٘ـاكؿ، ارجم   

ٗ  . ًبمٔبٖ ٣ٔوٙـ إِّّم٣ ثملا٢ ٔغٔمٛوت وِمٛك، ارملا٢ اًمتب٘ـاكؿ وبوٞمب٢ ٓمبؿكات٣ ٚ          تٛا٘ـ ثٝ ٔٙظٛك عف  ثبماكٞمب٢ ثم٥

ٞب ٚ ٔؤًٌمبت فؼمبَ ؿك    وٙٙـٌبٖ ام ؽـٔبت ًبمٔبٖ ثٝ اًتفبؿٜ ثؾ٥ِـٖ. ٕٞض٥ٙٗ ثلا٢ اع٥ٕٙبٖ وٙـثٙـ٢ آٖ كا ارجبك٢  ؿكرٝ

ٜ  ٔـ٤ل٤ت و٥ف٥ت ٚ ٔـ٤ل٤ت م٤ٌت ٞب٥ً٢ٌتٌٓٛا٣ٞ  ٚ ٓـٚكِٔبٚكٜ، آٔٛمٍ، ثبمك٣ً، ٥ٕٔن٢  ١م٥ٔٙ ٞمب ٚ   ٔغ٥غ٣، آمٔب٤ِمٍب

ٞب ٚ ٔؤًٌبت كا ثل اًمبى ضمٛاثظ ٘ظمبْ     ٌٛ٘ٝ ًبمٔبٖ اًتب٘ـاكؿ ا٤ٗ ًبمٔبٖ ٣ًّٔٚب٤ُ ًٙزَ،  (ب٥ِجلا٥ًٖٛ)ؤلاون ٚاًٙز٣ 

ٖ ٥٤ـ ٓلاع٥ت ثٝ آٖوٙـ ٚ ؿك ٓٛكت اعلام ُلا٤ظ ومْ، ٌٛا٥ٞٙب١ٔ تأ تأ٥٤ـ ٓلاع٥ت ا٤لاٖ اكم٤بث٣ ٣ٔ ٞمب  ٞب اػغب ٚ ثل ػّٕىملؿ آ

ا٣ِّّٕ ٤ىبٞب، ٚاًٙز٣ ًٚب٤ُ ًٙزَ، تؼ٥٥ٗ ػ٥بك فّنات ٌلا٘جٟب ٚ ا٘زبْ تغم٥ممبت ومبكثلؿ٢    وٙـ. تل٤ٚذ ؿًتٍبٜ ث٥ٗ ٘ظبكت ٣ٔ

 . اًت ًبمٔبٖثلا٢ اكتمب٢ ًغظ اًتب٘ـاكؿٞب٢ ٣ّٔ ا٤لاٖ ام ؿ٤ٍل ٚظب٤ف ا٤ٗ 

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کویسیَى فٌی تدٍیي استاًدازد

ّای ، هفتَل ٍ سینهیلِ: 1لسوت   -ّای آشهَىزٍش -تٌیدى تتيفَلاد تسای تسلیح ٍ پیص»

«کٌٌدُتسلیح

 سوت ٍ/یا هحل اضتغال: زئیس:

 پٛك، ٔغٕـكضبٌپُ

 )وبكُٙب٣ً اكُـ ٟٔٙـ٣ً ٔٛاؿ(

 وبكُٙبى اًتب٘ـاكؿ

  دتیس:  

  پٛوؿٌل، ػجـاِؼ٣ّ  

 )وبكُٙب٣ً ٟٔٙـ٣ً ٔىب٥٘ه(

 اًتب٘ـاكؿوبكُٙبى 

  

 )اًب٣ٔ ثٝ تلت٥ت علٚف اِفجب( اػضا:
 

 م٤ٙت، آ٣٤ٛٞ

 (ٟٔٙـ٣ً ٔٛاؿ)وبكُٙب٣ً 

 ُلوت فٛوؿ ؽٛمًتبٖ

 اعٕـ٢، ًٛؿاثٝ

 )وبكُٙب٣ً اكُـ ٣ٕ٥ُ(

 ٌلٜٚ ٣ّٔ ٓٙؼت٣ فٛوؿ ا٤لاٖ

 ثبثب، ػ٣ّ

 )وبكُٙب٣ً ٟٔٙـ٣ً ٔٛاؿ(

 ٌلٜٚ ٣ّٔ ٓٙؼت٣ فٛوؿ ا٤لاٖ

 ثٟبؿكا٣٘، كضب

 اكُـ ٟٔٙـ٣ً ٔٛاؿ()وبكُٙب٣ً 
 ٌلٜٚ ٣ّٔ ٓٙؼت٣ فٛوؿ ا٤لاٖ

 ثٟبكِٛ، اكًلاٖ

 )وبكُٙب٣ً اكُـ ٟٔٙـ٣ً ٔٛاؿ(
 اؿاكٜ وُ اًتب٘ـاكؿ اًتبٖ ؽٛمًتبٖ

 رٕب٣ِ، ٔغٕـٟٔـ٢

 )ؿوتل٢ ٟٔٙـ٣ً ٔٛاؿ(

 IEIُلوت ثبمك٣ً ٟٔٙـ٣ً ٚ ٓٙؼت٣ ا٤لاٖ 

 عـاؿ٢ ٥٘ب، ٘بؿك

 )وبكُٙب٣ً ٟٔٙـ٣ً ٔىب٥٘ه(

 ؿػجُ ؽناػ٣ُلوت وِت ٚ ٓٙؼت 

 ُٛوت٥بٖ، ٥ٍ٘ٗ

 )وبكُٙب٣ً م٥ٔٗ ُٙب٣ً(

 آمٔب٤ٍِبٜ ف٣ٙ ٚ ٔىب٥٘ه ؽبن اًتبٖ ؽٛمًتبٖ

zolfaghari
Line
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 سوت ٍ/یا هحل اضتغال: )اًب٣ٔ ثٝ تلت٥ت علٚف اِفجب(: اػضا

 ض٥ٕل٢ ماؿٜ، ػ٣ّ

 )وبكُٙب٣ً اكُـ ٣ٕ٥ُ(
 ٌلٜٚ ٣ّٔ ٓٙؼت٣ فٛوؿ ا٤لاٖ

 ػظ٣ٕ٥، ٌٔؼٛؿ

 )وبكُٙب٣ً اكُـ ٟٔٙـ٣ً ٔٛاؿ(

 اؿاكٜ وُ اًتب٘ـاكؿ اًتبٖ ؽٛمًتبٖ

 ثٟٕٗ، پٛكػ٣ّ

 )وبكُٙب٣ً ٟٔٙـ٣ً ٔٛاؿ(

 ٔزتٕغ فٛوؿ ك٥ٞٚٙب رٙٛة

 ٚو٣ّ٥، ًزبؿ

 )وبكُٙب٣ً ٟٔٙـ٣ً ٔٛاؿ(

 ٔزتٕغ فٛوؿ ٥ٞلثـ مك٘ـ٤ٝ

 ٍیساستاز:
 

   ؽُٛٙبْ، فلما٘ٝ

 (ؿوتل٢ ٣ٕ٥ُ)

 اؿاكٜ وُ اًتب٘ـاكؿ اًتبٖ ؽٛمًتبٖ
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 هٌدزجات فْسست

 صفحِ ػٌَاى

 ط  ٌفتبكَ ٥پ

 ط  ٔمـٔٝ

 1 ٞـف ٚ ؿأٙٝ وبكثلؿ 1

 1 ٔلارغ اِنا٣ٔ 2

 2 ٕ٘بؿٞب  ٚ تؼبك٤ف ،آغلاعبت 3

 4 ٞب٢ آمُٖٔٛلا٤ظ ػ٣ٕٔٛ لغؼٝ 4

5 

5-1 

5-2 

5-3 

 ؿك ؿٔب٢ اتبق آمٖٔٛ وَِ

  آمٖٔٛ  لغؼٝ

 تز٥ٟنات آمٖٔٛ  

   آمٖٔٛ كٍٚ ارلا٢

5 

5 

5 

6 

6 

6-1 

6-2 

6-3 

6-4 

 آمٖٔٛ ؽَٕ

  آمٖٔٛ  لغؼٝ

 تز٥ٟنات آمٖٔٛ  

 آمٖٔٛ كٍٚ ارلا٢

 تف٥ٌل ٘تب٤ذ آمٖٔٛ

8 

8 

8 

8 

9 

7 

7-1 

7-2 

7-3 

7-4 

 ٔزـؿآمٖٔٛ ؽَٕ 

  آمٖٔٛ  لغؼٝ

 تز٥ٟنات آمٖٔٛ  

 آمٖٔٛ كٍٚ ارلا٢

 تف٥ٌل ٘تب٤ذ آمٖٔٛ

9 

9 

9 

10 

11 

8 

8-1 

8-2 

8-3 

8-4 

 ؽٌت٣ٍ ثب ثبكٌقاك٢ ٔغٛك٢آمٖٔٛ 

 آَٛ آمٖٔٛ

 آمٖٔٛ لغؼٝ

 تز٥ٟنات آمٖٔٛ

 آمٖٔٛ كٍٚ ارلا٢

11 

11 

12 

12 

13 

 14 آ٘ب٥ِن ٥ٕ٥ُب٣٤ 9

10 

10-1 

10-2 

 ٞب٢ ٞٙـ٥ٌ٣ًل٢ ِٔؾٔٝا٘ـامٜ

 لغؼٝ آمٖٔٛ

 تز٥ٟنات آمٖٔٛ

14 

14 

14 
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 صفحِ ػٌَاى

 15 آمٖٔٛ كٍٚ ارلا٢ 10-3

11 

11-1 

11-2 

11-3 

11-4 

 (٤fPب  fRتؼ٥٥ٗ ًغظ ٌ٘ج٣ آد ٤ب تٛكفت٣ٍ )

 و٥ّبت

 ٞب٥ٌل٢ا٘ـامٜ

 fRٔغبًجٝ 

 fPٔغبًجٝ 

18 

18 

18 

18 

20 

12 

12-1 

12-2 

12-3 

 تؼ٥٥ٗ ا٘غلاف ام ٔمـاك ا٣ًٕ رلْ ثل ٔتل

 لغؼٝ آمٖٔٛ

 ٥ٌل٢ؿكًت٣ ا٘ـامٜ
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 گفتازصیپ

ٞب٢ ، ٔفتَٛ ٚ ٥ٔٓ٥ًّٝ: 1لٌٕت   -ٞب٢ آمٖٔٛكٍٚ -ت٥ٙـٖ ثتٗت٥ٌّظ ٚ پ٥َفٛوؿ ثلا٢ »اًتب٘ـاكؿ 

ثل اًبى پ٥ِٟٙبؿٞب٢ ؿك٤بفت٣ ٚ ثلك٣ً تـ٤ٚٗ ٚ ٔٙتِل ُـ،   1384ثبك ؿك ًبَ وٝ ٘ؾٌت٥ٗ « وٙٙـٜت٥ٌّظ

ػٙٛاٖ اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٢ ثٝ ا٣ِّّٕ/ٔٙغمٝ ٞب٢ ٔلثٛط ثل ٔجٙب٢ پق٤لٍ اًتب٘ـاكؿٞب٢ ث٥ٗٚ تأ٥٤ـ و٥ٌ٥ٕٖٛ

ٔٛكؿ تزـ٤ـ٘ظل  ٥ٔٚٗ ثبكؿثلا٢  5، اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕبك٠ 7ا٤لاٖ ثٝ كٍٚ اُبكٜ ُـٜ ؿك ٔٛكؿ اِف، ثٙـ 

ت٤ٛٔت ُـ.  12/11/1398ٔٛكػ  فّنُٙب٣ّٔ٣ً اًتب٘ـاكؿ  ١ارلا٥ًٝ و٥ٕت ٘ٛؿ ٚ ٞفت٥ٕٗللاك ٌلفت ٚ ؿك 

ٚ تغم٥مبت  اًتب٘ـاكؿلبٖ٘ٛ آلاط لٛا٥٘ٗ ٚ ٔملكات ٔؤًٌٝ  3 ٠ا٤ٙه ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ ثٝ اًتٙبؿ ثٙـ ٤ه ٔبؿ

 ُٛؿ. ػٙٛاٖ اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ٔٙتِل ٣ٔ، ث1371ٝٔبٜ  ٓٙؼت٣ ا٤لاٖ، ٔٔٛة ثٟٕٗ

ٖ  5اًتب٘ـاكؿٞب٢ ٣ّٔ ا٤لاٖ ثل اًبى اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕبك٠  ًمبؽتبك ٚ ُم٠ٛ٥    -)اًتب٘ـاكؿٞب٢ ٣ّٔ ا٤ملا

ٞب٢ ٣ّٔ ٚ رٟمب٣٘ ؿك م٥ٔٙمٝ   تغٛوت ٚ پ٥ِلفت ثبعف  ٍٕٞب٣ٔ ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ  ثلا٢ ُٛ٘ـ.ٍ٘بكٍ( تـ٤ٚٗ ٣ٔ

ـ ُـ ٚ ٞل پ٥ِمٟٙبؿ٢ ومٝ   ِٙنْٚ تزـ٤ـ٘ظل ؽٛاٞ ٓٛكتا٤لاٖ ؿك  ٣ّٔٞب٢ ـاكؿٓٙب٤غ، ػّْٛ ٚ ؽـٔبت، اًتب٘

لملاك   تٛرٝ ٘ظل ؿك و٥ٌ٥ٕٖٛ ف٣ٙ ٔلثٛط ٔٛكؿا٤ٗ اًتب٘ـاكؿٞب اكائٝ ُٛؿ، ٍٞٙبْ تزـ٤ـ تى٥ُٕثلا٢ آلاط ٚ 

 ثٙبثلا٤ٗ، ثب٤ـ ٕٞٛاكٜ ام آؽل٤ٗ تزـ٤ـ٘ظل اًتب٘ـاكؿٞب٢ ٣ّٔ ا٤لاٖ اًتفبؿٜ ولؿ. ؽٛاٞـ ٌلفت.

 ُٛؿ.٣ٔ 1392: ًب8103َ-٤1ٗ اًتب٘ـاكؿ رب٤ٍن٤ٗ اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕبك٠ ا

ٚ ت٥ٟٝ ٚ تـ٤ٚٗ ُمـٜ  « ٔؼبؿَ ٤ىٌبٖ»ثٝ كٍٚ ا٣ِّّٕ م٤ل  ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ثل ٔجٙب٢ پق٤لٍ اًتب٘ـاكؿ ث٥ٗ

ٗ  ُبُٔ تلرٕٝ تؾ٣ٔٔ وبُٔ ٔتٗ آٖ ثٝ مثبٖ فبك٣ً ٣ٔ ٔنثمٛك  إِّّم٣   ثبُـ ٚ ٔؼبؿَ ٤ىٌبٖ اًمتب٘ـاكؿ ثم٥

 اًت:

ISO 15630-1: 2019, Steel for the reinforcement and prestressing of concrete — Test methods 

— Part 1: Reinforcing bars, rods and wire  
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 همدهِ 

ٞمب٢ ا٤مٗ    اًمت. ًمب٤ل لٌمٕت    8103لٌٕت ام ٔزٕٛػٝ اًتب٘ـاكؿٞب٢ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕبكٜ ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ، ٤ه 

 :ػجبكتٙـ امٔزٕٛػٝ 

  ُجىٝ رٍٛ ُـٜ: 2لٌٕت 

  ت٥ٙـٜفٛوؿ پ٥َ: 3لٌٕت 

ٞب٢ آمٖٔٛ ٔلتجظ ثب فٛوؿٞب٢ ٔٛكؿ ٔٔلف ؿك ٥ٟٔب ولؿٖ و٥ّٝ كٍٚ ،ٞـف ام ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ صٙـلٌٕت٣

 ًل٢ اًتب٘ـاكؿ اًت.ت٥ٙـٖ ثتٗ ؿك ٤هت٥ٌّظ ٚ پ٥َ

ٞب٢ آمٖٔٛ ؽبّ ٔلارؼٝ ُٛؿ( ٚ ٥٘ن كٍٚ 12تب  5اًتب٘ـاكؿ )ثٝ ثٙـٞب٢ ٞب٢ آمٖٔٛ ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ، كٍٚ

 ٔٛكؿ اًتفبؿٜ للاك  ٔؼ٣ِٕٛب٢ ٞلغؼٝ آمٖٔٛؿٞـ وٝ ٔؼٕٛوً ؿك ( كا پَُٛ 13٣ٔ)ٌلؿآٚك٢ ُـٜ ؿك ثٙـ 

مٔب٣٘ ٔـ٘ظل للاك ٥ٌل٘ـ وٝ ؿك اًتب٘ـاكؿ ٔغَٔٛ ٔلثٛعٝ ِٔؾْ ُـٜ تٟٙب ُٛؿ ت٥ٓٛٝ ٥ٌ٣ٔل٘ـ ٚ ٣ٕ٘

 ثبُٙـ.

ا٣ِّّٕ آمٖٔٛ فّنات اكربع ؿاؿٜ ثٝ اًتب٘ـاكؿٞب٢ ث٥ٗٞب٢ آمٖٔٛ ث٥بٖ كٍٚعٛكو٣ّ ؿك ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ ثلا٢ ثٝ

 ثبُٙـ.٣ٔ ثلا٢ ًب٤ل فّنات لبثُ ارلاب٢ فول ُـٜ ؿك ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ ٞآمُٖٔٛـٜ اًت، ثٙبثلا٤ٗ 

 ؿكٓٛكت ِنْٚ، ٔملكات تى٣ّ٥ٕ آٚكؿٜ ُـٜ اًت. 
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، هیلِ: 1لسوت   -ّای آشهَىزٍش -تٌیدى تتيفَلاد تسای تسلیح ٍ پیص

 ّای تسلیح کٌٌدُهفتَل ٍ سین

 ّدف  ٍ داهٌِ کازتسد    1

 ٞممب٢ ُمم٥ٕ٥ب٣٤ ٚ ٔىممب٥٘ى٣ ٚ ٥٘ممن كٍٚ ٖٛمممٔآمٞممب٢ ٍكٚ ٗمممتؼ٥٥ ،اكؿًتب٘ـا ٤ٗا ٤ٗٚتـ ام فٞـ

 ٣ٔثبُـ.ٞب٢ ت٥ٌّظ وٙٙـٜ ثتٗ ، ٔفتَٛ ٚ ٥ٔٓ٥ًّٝ ثٝ طٔلثٛ ٞب٢ ٞٙـ٥ٌ٣ًل٢ ِٔؾٔٝا٘ـامٜ

، وبكثلؿ ثٝ آٖ پلؿاؽتٝ ُـٜثلؿاك٢ وٝ ؿك اًتب٘ـاكؿٞب٢ ٔغَٔٛ ُلا٤ظ ٕ٘ٛ٘ٝ ؿك ٔٛكؿا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ 

 ٘ـاكؿ.

  اكائٝ ُـٜ اًت. ٘فغ ف٢ ٞب٢ثلا٢ تٛافك ث٥ٗ علف ٞب٢ اؽت٥بك٢فٟلًت٣ ام ٌن٤ٙٝ الفؿك پ٥ًٛت 

 هساجغ الصاهی  2

ٖ ؿك ٔلارغ م٤ل ضٛاثغ٣ ٚرٛؿ ؿاكؿ وٝ ؿك ٔتٗ ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ ثٝ  ٞمب اكرمبع ؿاؿٜ   ٓٛكت اِنا٣ٔ ثمٝ آ

 ُٛ٘ـ. تلت٥ت، آٖ ضٛاثظ رنئ٣ ام ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ ٔغٌٛة ٣ٔثـ٤ٗ ُـٜ اًت.

ٝ   وٝ ثٝ ٔلرؼ٣ ثب فول تبك٤ؼ ؿكٓٛكت٣ ٞمب ٚ تزـ٤مـ٘ظلٞب٢   ا٘تِبك اكربع ؿاؿٜ ُمـٜ ثبُمـ، آملاع٥

ٖ   .آٚك ٥ٌ٘تثؼـ٢ آٖ ثلا٢ ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ اِناْ ٞمب  ؿك ٔٛكؿ ٔلارؼ٣ وٝ ثـٖٚ فول تبك٤ؼ ا٘تِمبك ثمٝ آ

ْ  اكربع ؿاؿٜ ُـٜ اًت، ٕٞٛاكٜ آؽل٤ٗ تزـ٤ـ٘ظل ٚ آلاع٥ٝ آٚك ٞب٢ ثؼـ٢ ثلا٢ ا٤ٗ اًمتب٘ـاكؿ اِمنا

 اًت.

 م٤ل ثلا٢ وبكثلؿ ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ اِنا٣ٔ اًت: رغااًتفبؿٜ ام ٔل

2-1    ISO 4965-1, Metallic materials — Dynamic force calibration for uniaxial 

fatigue testing — Part 1: Testing systems  

آمٔمٖٛ   ٚاًٙز٣ ٥٘ل٢ٚ ؿ٤ٙمب٥ٔى٣ ثملا٢   -، ٔٛاؿ فّن1393٢: ًبَ 18955-1اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕبك٠  -یادآٍزی

 تـ٤ٚٗ ُـٜ اًت. ISO 4965-1: 2012 ثب اًتفبؿٜ ام اًتب٘ـاكؿ ،ٞب٢ آمٖٔٛ: ًبٔب1ٝ٘لٌٕت -ؽٌت٣ٍ ته ٔغٛك٢

2-2     ISO 4965-2, Metallic materials — Dynamic force calibration for uniaxial 

fatigue testing — Part 2: Dynamic calibration device (DCD) instrumentation 

ٚاًٙز٣ ٥٘ل٢ٚ ؿ٤ٙمب٥ٔى٣ ثملا٢ آمٔمٖٛ     -، ٔٛاؿ فّن1393٢: ًبَ 18955-2اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕبك٠  -یادآٍزی

تمـ٤ٚٗ   ISO 4965-2: 2012 ثب اًمتفبؿٜ ام اًمتب٘ـاكؿ   ،ٚاًٙز٣ ؿ٤ٙب٥ٔى٣ ًٚب٤ُ :2لٌٕت  -ؽٌت٣ٍ ته ٔغٛك٢

 ُـٜ اًت.

2-3    ISO 6892-1, Metallic materials — Tensile testing — Part 1: Method of test at  

room temperature 

َ  -، ٔٛاؿ فّن1396٢: ًبَ 10272-1اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕبك٠  -یادآٍزی : كٍٚ آمٔمٖٛ  1لٌمٕت   -آمٖٔٛ وِم

 تـ٤ٚٗ ُـٜ اًت. ISO 6892-1: 2016 ثب اًتفبؿٜ ام اًتب٘ـاكؿ ،ؿك ؿٔب٢ اتبق
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2-4    ISO 6892-2, Metallic materials — Tensile testing — Part 2: Method of test at  

elevated temperature 

: كٍٚ آمٔمٖٛ  2لٌمٕت   -آمٖٔٛ وَِ -، ٔٛاؿ فّن1397٢: ًبَ 10272-2اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕبك٠  -یادآٍزی

 تـ٤ٚٗ ُـٜ اًت. ISO 6892-2: 2018 ، ثب اًتفبؿٜ ام اًتب٘ـاكؿؿك ؿٔب٢ ثبو

2-5    ISO 6892-3, Metallic materials — Tensile testing — Part 3: Method of test at  

low temperature 

: كٍٚ آمٔمٖٛ  3لٌمٕت   -آمٖٔٛ وَِ -، ٔٛاؿ فّن1394٢: ًبَ 10272-3اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕبك٠  -یادآٍزی

 تـ٤ٚٗ ُـٜ اًت. ISO 6892-3: 2015 ، ثب اًتفبؿٜ ام اًتب٘ـاكؿؿك ؿٔب٢ پب٥٤ٗ

2-6    ISO 7500-1, Metallic materials — Calibration and verification of static uniaxial 

testing machines — Part 1: Tension/compression testing machines — 

Calibration and verification of the force-measuring system 

ٞب٢ آمٔمٖٛ  وب٥ِجلا٥ًٖٛ ٚ تٔـ٤ك ٔب٥ُٗ -، ٔٛاؿ فّن1395٢: ًبَ 8768-1اكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕبك٠ اًتب٘ـ -یادآٍزی

، ثمب  ٥ٌمل٢ ٥٘ملٚ  وب٥ِجلا٥ًٖٛ ٚ تٔـ٤ك ًبٔب٘ٝ ا٘ـامٜ -فِبك -ٞب٢ آمٖٔٛ وَِ: ٔب1ٗ٥ُلٌٕت  -ته ٔغٛك٢ ا٤ٌتب

 تـ٤ٚٗ ُـٜ اًت. ISO 7500-1: 2015 اًتفبؿٜ ام اًتب٘ـاكؿ

2-7    ISO 9513, Metallic materials — Calibration of extensometers used in uniaxial 

testing  

2-8  ISO 16020, Steel for the reinforcement and prestressing of concrete — 

Vocabulary 

َ   1389: ًبَ 13270اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕبك٠  -یادآٍزی ٗ  ، فٛوؿ ثملا٢ تم٤ٛمت ٚ پم٥ ٝ ٚاهٜ -ت٥ٙمـٖ ثمت ، ثمب  ٘بٔم

 تـ٤ٚٗ ُـٜ اًت. ISO 16020: 2005 اًتفبؿٜ ام اًتب٘ـاكؿ

 ًوادّا اصغلاحات، تؼازیف ٍ  3

 .1ؿكٚوبك ٣ٔثٝ ISO 16020 ؿك ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ آغلاعبت ٚ تؼبك٤ف اكائٝ ُـٜ ؿك اًتب٘ـاكؿ

  كٚ٘ـ:وبك ٢٣ٔ م٤ل ثٝٞبؿٕ٘ب ،ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ ٕٞض٥ٙٗ ثلا٢ اٞـاف

استاًدازد ایيدز  ازجاػات  ًواد یکا ضسح 

10-3-2، 11-3  ΄mm a اكتفبع آد ع٣ِٛ 

 ،2-3-11 ،6 ُىُ ،10-3-1-2

11-4-1 ، 11-4-2  

٤ب ػٕك تٛكفت٣ٍ ؿك  ٥ٔب٣٘ؿك ٘مغٝ  ػلض٣ اكتفبع آد

 ٔلون

mm am 

10-3-1-1 اكتفبع آد ػلض٣ ٤ب ػٕك تٛكفت٣ٍ  ث٥ِ٥ٙٝ   mm amax 
a
 

1-4-11 ،1-3-11 ، 6ُىُ لٌٕت  p ام ٤ه آد وٝ ثٝ  اْ  ٥ٔiب٥ٍ٘ٗ اكتفبع لٌٕت   

 ٤ب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ػٕمك لٌمٕت   تم٥ٌٓ ُـٜ اًت Δlعَٛ  ثٝ

 i ْ٤ه تٛكفت٣ٍ وٝ ثٝ  اp  ٝعَٛ لٌٕت ثΔx   ٓتمٌم٥

mm as,i 

                                                 

  /www.iso.org/obp  ٚwww.electropedia.orgٞممب٢ ؿك ٚثٍممبٜ ISO  ٚIECوممبك كفتممٝ ؿك اًممتب٘ـاكؿٞب٢ آممغلاعبت ٚ تؼممبك٤ف ثممٝ 1-

 ؿًتلى اًت.لبثُ
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استاًدازد ایيدز  ازجاػات  ًواد یکا ضسح 

 ُـٜ اًت

10-3-1-2، 11-3-2، 11-4-2 ٤ب ػٕك تٛكفت٣ٍ ؿك ٘مغٝ ٤ه صٟبكْ  ػلض٣ اكتفبع آد 

ٞبآٖ عَٛؿك ٘مغٝ ٤ه صٟبكْ   

mm a1/4 

10-3-1-2، 11-3-2، 11-4-2 ٤ب ػٕك تٛكفت٣ٍ  ؿك ٘مغٝ ًٝ صٟبكْ ػلض٣ اكتفبع آد 

ٞبآٖ عَٛؿك ٘مغٝ ًٝ صٟبكْ   

mm a3/4 

5-1 ،5-3 ثؼـ ام ُىٌت  ٌ٘ج٣ ؿكٓـ امؿ٤بؿ عَٛ   % A 

5-3  Ag %  ( Fm)  ٥٘لٚ ث٥ِ٥ٙٝؿك پلاًت٥ه  عَٛ افنا٤َؿكٓـ  

 Agt %   ( Fm) ٥٘لٚ ث٥ِ٥ٙٝؿك  وُ عَٛ افنا٤َؿكٓـ  5

5-3  Ar % ثؼـ ام ُىٌت ٤ىٙٛاؽت ؿكٓـ امؿ٤بؿ عَٛ 

10-3-8 ٤ب پٟٙب٢ تٛكفت٣ٍپٟٙب٢ آد ػلض٣ ؿك ٘مغٝ ٥ٔب٣٘    mm b 

)ٌبْ(ٔزبٚك فبّٓٝ ث٥ٗ ؿٚ آد ػلض٣ ٤ب تٛكفت٣ٍ    3-11، 3-3-10، 6ُىُ  mm c 

-11 ،7-4-8  ،2-8 ، 3ُىُ ،5-3

8-4-3-13، 1، رـ11-4َٚ، 3  

٥ًٓ  ، ٔفتَٛ ٤ب ٝا٣ًٕ ٥ّٔلغل   mm d 

ًٙجٝ ؿًتٍبٜ ؽَٕ ؿك آمٖٔٛ ؽَٕ ٤ب ؽَٕ لغل    2-3-7، 3-6  ،2ُىُ

  ٔزـؿ

mm D 

7، ُى2ُ-3-11، 6، ُىُ  10-3-5 تٛكفت٣ٍ  آد ػلض٣ ٤ب ا٘تٟب٢ ؿٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ فبّٓٝ ث٥ٗ ؿٚ 

 ٔمبثُ ٞٓ

mm e 

1، رـ8-4-3َٚ، 8-1 ثب ٥٘ل٢ٚ  ثبكٌقاك٢ ؿك آمٖٔٛ ؽٌت٣ٍ ٞب٢صلؽٝ ثٌبٔـ 

 ٔغٛك٢

Hz f 

تٛكفت٣ًٍغظ ٌ٘ج٣  11  -- fP 

 fR -- ًغظ ٌ٘ج٣ آد  11

5-3 ٥٘لٚ ؿك آمٖٔٛ وَِ ث٥ِ٥ٙٝ   N Fm 

mm  ًغظ ٔمغغ ع٣ِٛ ٤ه تٛكفت٣ٌٍٔبعت  11-4-1
2
  FP 

8-1 ،8-3 ،8-4-2 ،8-4-3 ٥٘لٚ ؿك آمٖٔٛ ؽٌت٣ٍ ثب ثبكٌقاك٢ ٔغٛك٢ ٌٌتلٜ   N Fr 

ًغظ ٔمغغ ع٣ِٛ ٤ه آد ٌٔبعت    1-3-11، 6ُىُ  mm
2 

FR 

8-1 ،8-3 ،8-4-2 ،8-4-3  N Fup ٥٘ل٢ٚ ثبو٣٤ ؿك آمٖٔٛ ؽٌت٣ٍ ثب ثبكٌقاك٢ ٔغٛك٢  

6ُىُ   mm l  ٌٞتٝ  –آد ػلض٣ ؿك فُٔ ِٔتلن آد عَٛ  
11-3 ،11-4  FR ,fP ,fR  ٚFP -- n,m,q,pٞب٢  ٔمبؿ٤ل اًتفبؿٜ ُـٜ ؿك فلَٔٛ 
10-3-4 ،11-3 ٞب٢ ًلؿ تبث٥ـٜ ُـ٥ّٜٔٝ آد ع٣ِٛ ا٘ـامٜ ٌبْ   mm P 
5-3  ٥ٌAgt  mm r1ل٢ ؿًت٣ ؿك ا٘ـامٜ ٔجٙبٞب ٚ عَٛ فبّٓٝ ث٥ٗ فه 

5-3 ٥ٌل٢ ؿك ا٘ـامٜ ٔجٙبُىٌت ٚ عَٛ  ٔغُفبّٓٝ ث٥ٗ  

  Agtؿًت٣ 

mm r2 

MPa ثبو٣٤ ت٥ٌّٓ اًتغىبْ 5-3
 

ReH 

MPa اًتغىبْ و٣ِِ  5-3
 

Rm 

5-2  ٚ5-3  ٓ عممَٛ  افممنا٤َ ،2/0 % لمملاكؿاؿ٢ اًممتغىبْ تٌمم٥ّ

    پلاًت٥ه
MPa

 
Rp0.2 
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استاًدازد ایيدز  ازجاػات  ًواد یکا ضسح 

mm    ٥ًٓ  ٤ب  ، ٔفت٥ًَّٔٝٛغظ ٔمغغ ا٣ًٕ ٌٔبعت  8-4-2
2 

Sn 

 mm x عَٛ ٤ه تٛكفت٣ٍ 7ُىُ

10-3-7  α ْ  آد ػلض٣ما٤ٚٝ ا٘غلاف  

، 3-11، 6، ُى10-3-6ُ، 10-3-1

11-4  

، ٥ّٔٝٔغٛك  ٚ  ٔغٛك آد ػلض٣ ٤ب تٛكفت٣ٍث٥ٗ ما٤ٚٝ 

٤ٓ٥ًب ٔفتَٛ   
ْ β 

 γ ˚ ٤ب ؽَٕ ٔزـؿ وبك٢ ؿك آمٖٔٛ ؽَٕ ما٤ٚٝ ؽٓ 2-3-7، 4، ُىُ 6-3

6ُىُ ، 11-3-1  -عَٛ آد ػلض٣ ؿك فُٔ ِٔتلن آد   ٣لٌٕت افنا٤ِ 

 ٌٞتٝ

mm Δl 

11-4-1 ٤ه تٛكفت٣ٍ ٣لٌٕت افنا٤ِ   mm Δx 

4-3-7، 4ُىُ  وبك٢ ٔزـؿ ؿك آمٖٔٛ ؽَٕ ٔزـؿما٤ٚٝ ؽٓ   ˚ δ 

11-3-2 ،11-4-2  fP ,fR  - λتزلث٣ ؿك فلَٔٛ تزلث٣  ضل٤ت 

11-3-2   - ثلا٢ آد ٤ىٙٛاؽت  fRتزلث٣ ؿك فلَٔٛ  ضل٤ت 

8-4-2 تَٙ ؿك آمٖٔٛ ؽٌت٣ٍ ثب ثبكٌقاك٢ ٔغٛك٢   ٌٌتلٜ   MPa 2σa 

8-4-2  MPa σmax تَٙ ؿك آمٖٔٛ ؽٌت٣ٍ ثب ثبكٌقاك٢ ٔغٛك٢ ث٥ِ٥ٙٝ 

10-3-5 ،11-3-2 ،11-4-2 ٤ب  ػلض٣ ؿا٤لٜ فبلـ آدٞب٣٤ ام ٔغ٥ظ ٔزٕٛػٝ لٌٕت 

 تٛكفت٣ٍ ػلض٣

mm ∑ei 

  1MPa= 1N/mm2   -یادآٍزی 

a ؿٞب٢ ٔغَٔٛ، ٕ٘بؿ كؿك ثؼض٣ ام اًتب٘ـاh  ُٛؿ٥٘ن ثلا٢ ا٤ٗ پبكأتل اًتفبؿٜ ٣ٔ. 

  ّای آشهَىلغؼِ ػوَهی یظاضس 4

اًتب٘ـاكؿ ٔغَٔٛ ىٝ ؿك آ٘، ٔفتَٛ ٤ب ٥ًٓ ؿك ُلا٤ظ تغ٤ُٛ ت٥ٟٝ ُٛؿ، ٍٔل ٥ّٔٝ ام ثب٤ـآمٖٔٛ  لغؼٝ

 ٌٛ٘ٝ ؿ٤ٍل٢ ِٔؾْ ُـٜ ثبُـ. ٤ب عجك تٛافمبت ثٝ

ثمب ػ٥ّٕمبت   ثب٤مـ  لجُ ام ٞلٌٛ٘ٝ آمٖٔٛ آمٖٔٛ  لغؼٝ، )ٔفتَٛ ٤ب ٥ًٓ( ثلؿاك٢ ام ولافؿك ٔٛكؿ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٔمـاك تغ٥٥لُىُ پلاًت٥ه كاًت ُٛؿ. وٕتل٤ٗؽَٕ ثب 

 ؽٌت٣ٍ ؿك ؿٔب٢ اتبق، آمٖٔٛ وَِ ؿك ؿٔب٢ پب٥٤ٗ، آمٖٔٛ ؿك آمٖٔٛ وَِآمٖٔٛ  لغؼٝكاًت ثٛؿٖ  -1 یادآٍزی

 .اًتاِنا٣ٔ ا٢ عبئن ا٥ٕٞت ٚ غ٥لاكتزبػ٣ صلؽٝثبكٌقاك٢ ثب ثبكٌقاك٢ ٔغٛك٢ ٚ آمٖٔٛ 
 )ؿًت٣، ٔب٣ٙ٥ُ( ثب٤ـ ؿك ٌناكٍ آمٖٔٛ آٚكؿٜ ُٛؿ. آمٖٔٛ  لغؼٝٞب٢ كاًت ولؿٖ كٍٚ

ـٌبٖ فٛوؿٞب٢ ت٥ٌّظ وٙٙـٜ ثمتٗ، تٛٓم٥ٝ   ك٤ن٢ ُـٜ تًٛظ ًبم٘ثل٘بٔٝ ٔتـاَٚٞب٢ ؿكٔٛكؿ آمٖٔٛ

ٚ كٍٚ كاًمت وملؿٖ آٖ ؿك ٌٔمتٙـات ؿاؽّم٣     آمٖٔٛ  لغؼُٝٛؿ اعلاػبت آمٖٔٛ، ُبُٔ ُلا٤ظ ٣ٔ

 تِل٤ظ ُٛ٘ـ.

آمٖٔٛ وَِ ؿك ؿٔب٢ پمب٥٤ٗ، آمٔمٖٛ   وَِ ؿك ؿٔب٢ اتبق، ثلا٢ تؼ٥٥ٗ ؽٛاّ ٔىب٥٘ى٣ ؿك آمٖٔٛ 

اًمتب٘ـاكؿ  اِنأبت ثب تٛرٝ ثٝ  ،ا٢غ٥لاكتزبػ٣ صلؽٝثبكٌقاك٢ ؽٌت٣ٍ ثب ثبكٌقاك٢ ٔغٛك٢ ٚ آمٖٔٛ 
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ٖ كا )پي ام كاًت ولؿٖ ؿكٓٛكت ا٘زمبْ( ٔم٣  آمٖٔٛ  لغؼٝٔغَٔٛ،   ٢بمتغمت ػ٥ّٕمبت پ٥لًم    تمٛا

  .للاك ؿاؿٔٔٙٛػ٣ 

كا تؼ٥م٥ٗ   ٢بمػ٥ّٕمبت پ٥لًم   ٘ٛع ،اًتب٘ـاكؿ ٔغَٔٛ وٝ پ٥لًبم٢ ِٔؾْ ُـٜ ثبُـ ٣ِٚؿكٓٛكت٣

 :ُٛؿت٥ٓٛٝ ٣ُٔلا٤ظ م٤ل اػٕبَ ثبُـ،  ٘ىلؿٜ

 اِم٣   min 60ثمٝ ٔمـت    C10 ± C100 ٚ ؿكُـٜ   علاكت ؿاؿٜ Cº 100ؿٔب٢   تبآمٖٔٛ  لغؼٝ

min 75 ٍٝ٘ ُٛؿتب ؿٔب٢ ٔغ٥ظ ًلؿ ًبوٗ ٚ ًپي ؿك ٞٛا٢ ؿاك٢. 

ٝ     -2 یااادآٍزی ٝ   ثٌممتٝ ثممٝ ُمملا٤ظ )تؼممـاؿ لغؼمم  ٞممب٢ آمٔممٖٛ ٚ ٘ممٛع ؿًممتٍبٜ    ٞممب٢ آمٔممٖٛ، لغممل لغؼمم

ٝ ثلًـ.  C100 ثٝآمٖٔٛ  لغؼٝؽٛاٞـ ثٛؿ تب ؿٔب٢  ؿ٣ٞ ٔتفبٚت٣ ٔٛكؿ٥٘بمؿٞٙـٜ(، ٔـت مٔبٖ علاكتعلاكت  و٥ٕٙم

ومٝ ٔمـت   اًت، ٍٔل آٖ  min 40ٞب٢ آمٖٔٛ ثٝ ؿٔب٢ وبك٢ آٖٚ/ عٕبْ ثلًٙـ، تٛاٖ فلٕ ٕ٘ٛؿ تب لغؼٝوٝ ٣ٔمٔب٣٘

 ؿ٤ٍل٢ ثٝ احجبت ك٥ًـٜ ثبُـ.مٔبٖ 

ؿك ٌناكٍ آمٔمٖٛ آٚكؿٜ   ـ، ُلا٤ظ ػ٥ّٕبت ثب٤آمٖٔٛلغؼٝثل ك٢ٚ  ٢بمًػ٥ّٕبت پ٥ل ٘زبْٓٛكت اؿك

 .ُٛؿ

   دز دهای اتاق کطص ىهَآش 5

  لغؼِ آشهَى  5-1

َ   آمٖٔٛ  لغؼٝعَٛ آماؿ  ،4ػلاٜٚ ثل ُلا٤ظ ػ٣ٕٔٛ فول ُـٜ ؿك ثٙـ   ثلا٢ تؼ٥٥ٗ ؿكٓمـ امؿ٤مبؿ عمٛ

ثٝ ا٘مـامٜ   3-5ثٙـ م٤لثب٤ـ ٔغبثك ثب ٤ب ؿكٓـ افنا٤َ عَٛ وُ ؿك ث٥ِ٥ٙٝ ٥٘لٚ  ٌ٘ج٣ ثؼـ ام ُىٌت

 . ثبُـ وبف٣

ٝ  (Aثؼـ ام ُىٌمت )  ٌ٘ج٣  ؿكٓـ امؿ٤بؿ عَٛؿًت٣ ؿكٓٛكت ٔغبًجٝ  لجمُ ام   ـثب٤م آمٔمٖٛ   لغؼم

 ٌقاك٢ ُٛؿ. ِ٘ب٘ٝ ISO 6892-1 ٔغبثك ثب اًتب٘ـاكؿآمٖٔٛ 

 ـ كٍٚ ؿًت٣،ثٝ (Agt) ٥٘لٚث٥ِ٥ٙٝ ؿك وُ عَٛ  افنا٤َتؼ٥٥ٗ ؿكٓـ ؿكٓٛكت  ٝ  ثب٤م ثمل   ٣٤ٞمب ِ٘مب٘

 .ٔلارؼمٝ ُمٛؿ(   ISO 6892-1اًتب٘ـاكؿ )ثٝ  زبؿ ُٛؿا٤فٛآُ ٌٔب٢ٚ  بثآمٖٔٛ  لغؼٝك٢ٚ عَٛ آماؿ 

. ـثبُ mm 5 ٤ب mm 20 ،mm 10 ثب٤ـ آمٖٔٛ لغؼٝ ٞب ثب تٛرٝ ثٝ لغلفبّٓٝ ث٥ٗ ِ٘ب٘ٝ

  ىهَآش اتتجْیص   5-2

  تٔـ٤ك ٚ وب٥ِجلٜ ُـٜ ثبُـ.1كؿٜ  و٥ٕٙٝ ثب  ISO 7500-1 ٔغبثك ثب اًتب٘ـاكؿؿًتٍبٜ آمٖٔٛ ثب٤ـ 

تمٛاٖ ام  ٣ٔ Agtتؼ٥٥ٗ  ٚ ثلاclass 1٢ثب٤ـ ام  Rp0.2ثلا٢ تؼ٥٥ٗ  1لاوٌتٌٙٛٔتؿكٓٛكت اًتفبؿٜ ام 

class 2،  ٔغبثك ثب اًتب٘ـاكؿ ISO 9513  اًتفبؿٜ ٕ٘ٛؿ . 

                                                 

1- Extensometer  
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ٝ عَٛ وُ ؿك  افنا٤َٞل٘ٛع اوٌتٌٙٛٔتل ٔٛكؿ اًتفبؿٜ ثلا٢ تؼ٥٥ٗ ؿكٓـ  ثب٤مـ   (Agt)٥٘ملٚ   ث٥ِم٥ٙ

 ثب٤ـ ؿك ٌناكٍ آمٖٔٛ آٚكؿٜ ُٛؿ.  ٔجٙبعَٛ ا٘ـامٜ ثبُـ.  mm 100ٔجٙب٢ عَٛ و٥ٕٙٝ ؿاكا٢ 

  ىهَآش زٍش اجسای 5-3 

اٌل لٌٕت ؽغ٣  Rp0.2ا٘زبْ ُٛؿ. ثلا٢ تؼ٥٥ٗ  ISO 6892-1 ٔغبثك ثب اًتب٘ـاكؿآمٖٔٛ وَِ ثب٤ـ 

 وبك ثلؿٜ ُٛؿ:ٝٞب٢ م٤ل ث٤ى٣ ام كٍٚ ثب٤ـ، ٔغـٚؿ ثبُـ٤ب  ٚاضظ ٘جبُـ ،عَٛ افنا٤َ -٥٘لٚ ٕ٘ٛؿاك

  ؛ISO 6892-1ُـٜ ؿك اًتب٘ـاكؿ  ت٥ٓٛٝ ارلا٣٤ كٍٚ -اِف

  ٕ٘مٛؿاك ػٙٛاٖ لٌمٕت ؽغم٣   ٝثثب٤ـ وٙـ، ٓ ٔتُٔ ٣ٔٞكا ثٝ Fm  2/0 ٚ  Fm5/0ؽغ٣ وٝ ٘مبط  -ة

 عَٛ ؿك٘ظل ٌلفتٝ ُٛؿ. افنا٤َ –٥٘لٚ

Fm ػٙٛاٖ ٥٘ل٢ٚ ٔتٙبظل ثب اًتغىبْ و٣ِِ اًم٣ٕ ؿاؿٜ ُمـٜ ؿك اًمتب٘ـاكؿ ٔغٔمَٛ     تٛاٖ ثٝكا ٣ٔ

 تؼل٤ف ولؿ.پ٥َ

صٝ ؿك ثبو ثلا٢ فٛوؿٞب٢ ولث٣ٙ فول تٛاٖ ٔمبؿ٤ل ؿ٤ٍل٢ غ٥ل ام آٖ٘نٖ، ٣ٔؿكٔٛكؿ فٛوؿٞب٢ مً٘

  رب٤ٍن٤ٗ ولؿ. ٘فغ ف٢ ٞب٢ٔمبؿ٤ل ٔٙبًت اكائٝ ُـٜ ؿك اًتب٘ـاكؿ ٔغَٔٛ ٤ب تٛافك ث٥ٗ علف، ثب ُـ

  .كٚؿوبك ٝكٍٚ ؿْٚ ث ثب٤ـؿك ٔٛاكؿ اؽتلاف ٘تب٤ذ، 

 ثبُمـ، ٘تمب٤ذ آمٔمٖٛ     10%ٌم٥تٝ ث٥ِمتل ام   ٥ؽظ ثب ٔمـاك تئٛك٢ ٔـَٚ اوًتا٤ٗ اٌل اؽتلاف ٥ُت 

 . لّٕـاؿ ُٛؿ ٘بٔؼتجل تٛا٘ـ٣ٔ

ومبك ثملؿٜ   ٝثثب٤ـ آمٖٔٛ  لغؼٝ( ًغظ ٔمغغ ا٣ًٕ Rp0.2   ٚRm ٤ب   ReHٔغبًجٝ ؽٛاّ و٣ِِ )ثلا٢ 

 ٓٛكت ؿ٤ٍل٢ ِٔؾْ ُـٜ ثبُـ. وٝ ؿك اًتب٘ـاكؿ ٔغَٔٛ ثٖٝآٍٔل  ،ُٛؿ

)ٞلومـاْ   d ٤ب mm20 ٞب وٕتل ام ٤ب فبّٓٝ ؽظ ُىٌت تب فه كػ ؿٞـٞب فه ٘بع٥ٝ اٌل ُىٌت ؿك

 . تٛاٖ ٘بٔؼتجل تّم٣ ٕ٘ٛؿآمٖٔٛ كا ٣ٔ ،تل اًت( ثبُـوٝ ثنكي

ا٥ِٚٝ ثب٤ـ پٙذ ثلاثل لغل ا٣ًٕ  ٔجٙب٢، عَٛ (A) ثؼـ ام ُىٌت ٌ٘ج٣ ثلا٢ تؼ٥٥ٗ ؿكٓـ امؿ٤بؿ عَٛ

(d )ٝك ٔمٛاكؿ  ؿا٢ ؿ٤ٍل ِٔؾْ ُـٜ ثبُـ. ٌٛ٘ٝ٘ىٝ ؿك اًتب٘ـاكؿ ٔغَٔٛ ثٝآ ٍٔل ،ثبُـآمٖٔٛ  لغؼ

 .تؼ٥٥ٗ ُٛؿكٍٚ ؿًت٣ ثٝ Aثب٤ـ اؽتلاف، 

ثب اًتفبؿٜ ام اوٌتٌٙٛٔتل ٤ب كٍٚ ؿًت٣ تِمل٤ظ  ثب٤ـ ( ٥٘Agtلٚ ) ث٥ِ٥ٙٝعَٛ وُ ؿك  افنا٤َؿكٓـ 

   .ُٛؿُـٜ ؿك ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ تؼ٥٥ٗ 

 ISO 6892-1ثب اًمتفبؿٜ ام اوٌتٌٙمٛٔتل، ثب٤مـ كٍٚ فولُمـٜ ؿك اًمتب٘ـاكؿ        Agtؿكٓٛكت تؼ٥٥ٗ 

 وبك كٚؿ.ٕٞلاٜ ثب آلاعبت م٤ل ثٝ

Agt  ام ٔمـاك ث٥ِ٥ٙٝ ؽٛؿ افت وٙـ، حجت ُٛؿ. 2/0وٝ ٥٘لٚ ث٥َ ام % لجُ ام آٖ ثب٤ـ 
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ٞب٢ ٔؾتّف )كٍٚ ؿًت٣ ؿك ٔمبثمُ  ؿًت آٔـٖ ٔمبؿ٤ل ٔتفبٚت ثب كٍٚا٤ٗ ُلط ثب ٞـف ر٥ٌّٛل٢ ام ثٝ -یادآٍزی

عٛك ٔتًٛمظ  ثٝ  Agtثٝ تزلثٝ كُٚٗ ٌلؿ٤ـٜ اًت وٝ ثب اًتفبؿٜ ام اوٌتٌٙٛٔتل ٔمـاك اوٌتٌٙٛٔتل( ٚضغ ُـٜ اًت. 

   آ٤ـ.ؿًت ٥ٌ٣ٔل٢ ؿًت٣ ثٝوٕتل ام ا٘ـامٜ

م٤ل ٔغبًجٝ  فلَٔٛثب اًتفبؿٜ ام ا٤ٗ ٔمـاك ثب٤ـ  ،ثؼـ ام ُىٌت ثٝ كٍٚ ؿًت٣  Agtؿكٓٛكت تؼ٥٥ٗ 

 ُٛؿ:

(1)                                          2000Agt =  Ar  + Rm /  

 وٝ ؿك آٖ:

 Ar،  َٛثبُـ. ٣ٔ ثؼـ ام ُىٌت ٌ٘ج٣ ٤ىٙٛاؽتؿكٓـ امؿ٤بؿ ع 

( ثب ٔمـاك ٔٙبًت اكائٝ ُمـٜ  1ؿك فلَٔٛ ) 2000ُٛؿ ٔمـاك ت٥ٓٛٝ ٣ٔؿكٔٛكؿ فٛوؿٞب٢ مً٘ ٘نٖ، 

  رب٤ٍن٤ٗ ُٛؿ. ٘فغ ف٢ ٞب٢ؿك اًتب٘ـاكؿ ٔغَٔٛ ٤ب تٛافك ث٥ٗ علف

لٌمٕت  ثمل ك٢ٚ  ( ٔلارؼٝ ُٛؿ ISO 6892-1)ثٝ اًتب٘ـاكؿ  ٥ٌAل٢ ٔب٘ٙـ ا٘ـامٜثب٤ـ   ٥ٌArل٢ ا٘ـامٜ

ؿ٤ه ثٝ ًمغظ ُىٌمت   ٖ ٘نبٔىا، تب عـ mm 100ٔجٙب٢ عَٛ  ثبآمٖٔٛ  لغؼٝتل ُىٌتٝ ُـٜ ثنكي

ام ٔغمُ ُىٌمت فبٓمّٝ    تل اًمت(  )ٞل وـاْ وٝ ثنكي ٤d2ب  mm 50 و٥ٕٙٝ وٝ r2أب ؿك ٔغـٚؿٜ 

)ٞمل ومـاْ ومٝ     ٤dب  mm 20 ( وٕتل امr1) ٔجٙبٚ عَٛ  ا٘زبْ ُٛؿ. اٌل فبّٓٝ ث٥ٗ فه، ُتٝ ثبُـؿا

  .(ٔلارؼٝ ُٛؿ 1ُىُ ثٝ )ٔؼتجل تّم٣ ٕ٘ٛؿ ٘بتٛاٖ ٥ٌل٢ كا ٣ٔا٘ـامٜ تل اًت( ثبُـ،ثنكي

 .كٚؿوبك ٝكٍٚ ؿًت٣ ثثب٤ـ ك ٔٛاكؿ اؽتلاف، ؿ

 
 زاٌّوا:

     a          عَٛ فه 

 b     َٛٔجٙبع mm 100  

 زٍش دستیتِ (Agtًیسٍ ) تیطیٌِعَل کل دز  فصایصگیسی دزصد ااًداشُ – 1ضکل 

   خوصىهَآش 6

  ىهَآشلغؼِ        6-1

  ًت.ا ُٜـ آٚكؿٜ 4ثٙـ   ؿك ٖٔٛآملغؼٝ  ػ٣ٕٔٛ ٤ظاُل
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   ىهَآشتجْیصات  6-2  

 ؿاؿٜ ِٖ٘ب 2ُىُ  ؿك آٖ كوب َٓٛا وٝ ؽَٕ ًٜتٍبؿ امؽٕممَ ثب٤ممـ  ٖ ٔٛآم ْ٘زبا ٢اثل  6-2-1

  .ؿٕ٘ٛ ؿًٜتفبا ،ًتا ُٜـ

 

  ٌّوا:زا

  ًٙجٝ  1

   ٜ ٘ـؿاكٍ٘ٝ  2

  عبُٔ  3

 خوص ُستگاد زکا لصَا اش ًوایی -2 ضکل

 ٤ٍلؿ تعبو  ؿك .اكؿ٘ـ ؿٚكاٖ عبُٔ ٚ ٣ٔصلؽٙـ ٜ٘ـؿاكٍ٘ٝ ٚ ًٙجٝ وٝ ٞـؿ٣ٔ ِٖ٘ب كا عبِت٣ ُىُ ٤ٗا –یدآٍزیا

  ثبُٙـ. ُتٝا٘ـ ؿٚكاٖ ٜ٘ـؿاكٍ٘ٝ ٤ب ًٙجٝ ٚ ثضلؽـ عبُٔ ًتا ٕٔىٗ

 ؿًٜتفبا ٜ٘ـؿاكٍ٘ٝ صٙـ ٚ ًٙجٝ ٤ه ثب ًتٍب٣ٞؿ ام ا٣ٖٔتٛصٙم٥ٗ  ٞٓ ؽَٕ ٖٔٛآم ؿك  6-2-2

  .ٔلارؼٝ ُٛؿ( ISO 7438)ثلا٢ ٔخبَ ثٝ اًتب٘ـاكؿ  ؿول

  ىهَآش زٍش اجسای 6-3

 ٌٛ٘ممٝ ؿ٤ٍممل٢ ثمم٥ٗ وممٝ ثممٖٝآٍٔممل  ،ٚؿُ ْ٘زبا C35 تممب C10 ث٥ٗ ٢ٔبؿ ؿك ثب٤ـ ؽَٕ ٖٔٛآم

 .تٛافك ُـٜ ثبُـ ٘فغ ف٢ٞب٢ علف

ٕٞٝ ُلا٤ظ آمٖٔٛ ِٔمؾْ ِ٘مـٜ    ٘فغ ف٢ٞب٢ ث٥ٗ علف آمٖٔٛ ؿك ؿٔب٢ پب٥٤ٗ اٌل ؿك تٛافكثلا٢ 

ؿك ٔغم٥ظ  آمٔمٖٛ   لغؼُٝٛؿ . ت٥ٓٛٝ ٣ٔثبُـ ± C2 ام ؿٔب٢ تٛافك ُـٜ ا٘غلاف ثٟتل اًت ثبُـ، 

ٞمب٢ آٖ ثمٝ   لٌمٕت ومٝ تٕمبْ   عبُٓ ُٛؿ اع٥ٕٙبٖ  تب للاك ٥ٌلؿًلؿ وٙٙـٜ ثلا٢ ٔـت مٔبٖ وبف٣ 

ٝ )ثلا٢ ٔخبَ  ؿٔب٢ ٔٛكؿ ٥٘بم ك٥ًـٜ اًت ٝ ؿك ٔغم٥ظ ٔمب٤غ  ٤مب     min 10 و٥ٕٙم ؿك  min 30 و٥ٕٙم

ًملؿ  ام ٔغم٥ظ  آمٔمٖٛ   لغؼٝثؼـ ام ؽلٚد  s 5 ث٥ِ٥ٙٝآمٖٔٛ ؽَٕ ُٛؿ ت٥ٓٛٝ ٣ٔ .ٔغ٥ظ ٌبم٢(

وٝ  ٌلؿؿ علاع٣ ٚ اًتفبؿٜا٢ ٌٛ٘ٝٝوٙٙـٜ ث٥ًّٚٝ عُُٕٛؿ ت٥ٓٛٝ ٣ٕٔٞض٥ٙٗ ُلٚع ُٛؿ.  وٙٙـٜ

 .ؿٔب٣٤ ٔٛكؿ ٥٘بم ثبل٣ ثٕب٘ـ ثبمٜؿك آمٖٔٛ  لغؼٝؿٔب٢ 

 .ثل ك٢ٚ ًٙجٝ ؽٓ ُٛؿثب٤ـ آمٖٔٛ  لغؼٝ
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 ٥ّٔٝٞب٢ ٌلْ ٘ٛكؿ٤ـٜ كمٜٚ ُـٜ، ًٙجٝ ؽَٕ ثب٤ـ ثل ك٢ٚ لٌٕت تؾت ع٣ِٛ ٥ّٔٝؿكعبِت آمٖٔٛ 

ل٢ ث٥مبٖ ُمـٜ   عٛك ؿ٤ٍ ٘فغ ف٢ٞب٢ وٝ ؿك اًتب٘ـاكؿ ٔغَٔٛ ٤ب تٛافك ث٥ٗ علفللاك ٥ٌلؿ، ٍٔل آٖ

 ثبُـ.

 . ثبُٙـٔغَٔٛ ٔلثٛعٝ  ٔغبثك ثب اًتب٘ـاكؿثب٤ـ ( D( ٚ لغل ًٙجٝ )γما٤ٚٝ ؽَٕ )

  ىهَآش ًتایج تفسیس 6-4

  .ؿُٛ تف٥ٌل ٔلثٛعٝ َٔغٔٛ اكؿًتب٘ـا تٔباِنا ٔغبثك ثب٤ـ ؽَٕ ٖٔٛآم ٘تب٤ذ

 صِٓ ثبٞب نتل ِٜٔبٞـ ْػـ كتٓٛ آٖ ؿك ،ثبُـ ِٜ٘ـ ولف ٔبت٣اِنا ص٥ٙٗ ؿك اًتب٘ـاكؿ ٔغَٔٛ ٌلا

ٖ لغؼٝ ًتمبٔتا ثل ٥ُِؿثب٤مـ  ٤ب صِٓ ثب ؿ٤ـ آلاط ُـٜ،  غ٥لٌّٔظ ؿك٘ظمل   ؽَٕ ٖٔٛآم ؿك آمٔمٛ

  .ٌلفتٝ ُٛؿ

ػٙمٛاٖ ٔمٛكؿ٢    ٞب ا٤زبؿ ُٛؿ وٝ ثٝٞب ٤ب تٛكفت٣ٍٕٔىٗ اًت ؿك ك٤ِٝ آدٞب٢ ًغغ٣ ٘لْ ثل٤ـ٣ٌ

كا  ام پٟٙب٢ آٖ ٘جبُـ، ا٤ٗ ثل٤مـ٣ٌ تل ٥ٌ٘ت. اٌل ػٕك ثل٤ـ٣ٌ ثنكيآمٖٔٛ  لغؼٝثلا٢ ٔلؿٚؿ ُـٖ 

 تٛاٖ ًغغ٣ ؿك ٘ظل ٌلفت.٣ٔ

 آشهَى خوص هجدد  7

  ىهَآشلغؼِ       7-1

  .ُٛؿاػٕبَ ٣ٔ 4ثٙـ  ؿكاكائٝ ُـٜ ٖ ٔٛآملغؼٝ  ػ٣ٕٔٛ ٤ظاُل

   ىهَآشتجْیصات  7-2  

 خوص دستگاُ     7-2-1

 اًتفبؿٜ ُٛؿ. 2-6 ثٙـم٤ل ثب ثلا٢ ا٘زبْ آمٖٔٛ ؽَٕ ثب٤ـ ام ؿًتٍبٜ ؽَٕ ٔغبثك

 دستگاُ خوص هجدد    7-2-2

ا٢ ام ؿًتٍبٜ ا٘زبْ ؿاؿ. ٕ٘ٛ٘ٝ 2ُىُ  ثب تٛاٖ ثب ٤ه ؿًتٍبٜ ؽَٕ ٔغبثكآمٖٔٛ ؽَٕ ٔزـؿ كا ٣ٔ

 ِ٘بٖ ؿاؿٜ ُـٜ اًت. 3ؽَٕ ٔزـؿ رب٤ٍن٤ٗ ؿك ُىُ 
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 ای اش دستگاُ خوص هجددًوًَِ -3ضکل 

 آشهَى زٍش اجسای      7-3

 کلیات    7-3-1

 آمٖٔٛ ؽَٕ ٔزـؿ ُبُٔ ًٝ ٔلعّٝ م٤ل اًت: ارلا٢ كٍٚ

 ؽَٕ؛ -اِف

 ٢ ٔٔٙٛػ٣؛بمپ٥لً -ة

 ؽَٕ ٔزـؿ. -ح

 .ؿاؿٜ ُـٜ اًتِ٘بٖ  4ُىُ آمٖٔٛ ؿك  كٍٚ ارلا٢

 
 زاٌّوا:

 ًٙجٝ   1

 لغؼٝ آمٖٔٛ   2

a    ٝلغؼٝ آمٖٔٛٔٛلؼ٥ت ا٥ِٚ 

b    2-3-7ثٙـ م٤ل ثب ثؼـ ام ا٘زبْ ٔلاعُ ٔغبثكآمٖٔٛ  لغؼٝٔٛلؼ٥ت 

c    4-3-7ثٙـ م٤لثب ثؼـ ام ا٘زبْ ٔلاعُ ٔغبثك آمٖٔٛ  لغؼٝٔٛلؼ٥ت   

 خوص هجدد آشهَى زٍش اجسایًوایی اش  -4ضکل 



 1398سال : )تجدید ًظس دٍم( 8103-1وازٓ ایساى ض هلیاستاًدازد 

 

11 

 خوص   7-3-2

ؿك عبِت  ثل ك٢ٚ ًٙجٝ ؽٓ ُٛؿ.آمٖٔٛ  لغؼٝا٘زبْ ُـٜ ٚ  C˚ 35تب  C˚10ا٤ٗ آمٖٔٛ ثب٤ـ ؿك ؿٔب٢ 

ٝ ٞب٢ ٌلْ ٘ٛكؿ٤ـٜ كمٜٚ ُـٜ، ًٙجٝ ؽَٕ ثب٤ـ ثل ك٢ٚ لٌٕت تؾمت عم٣ِٛ   ٥ّٔٝآمٖٔٛ  لملاك   ٥ّٔم

 عٛك ؿ٤ٍل٢ ث٥بٖ ُـٜ ثبُـ. ٘فغ ف٢ٞب٢ ٥ٌلؿ، ٍٔل آ٘ىٝ ؿك اًتب٘ـاكؿ ٔغَٔٛ ٤ب تٛافك ث٥ٗ علف

 ٔغَٔٛ ثبُـ. ٔغبثك ثب اًتب٘ـاكؿ( ثب٤ـ D( ٚ لغل ًٙجٝ )γما٤ٚٝ ؽٓ وبك٢ )

ٞب ثب صِٓ غ٥لٌّٔظ ٤مب صِمٓ آملاط ُمـٜ     ٞب ٚ ُىبفك٣ً تلنثب٤ـ ثب ؿلت رٟت ثلآمٖٔٛ  لغؼٝ

 ثبمك٣ً ٌلؿؿ.

 ی  هصٌَػیاشپیسس    7-3-3

 ـ.ثبُٔغَٔٛ  ٔغبثك ثب اًتب٘ـاكؿ٢ ٔٔٙٛػ٣ ثب٤ـ بمؿٔب ٚ ٔـت مٔبٖ پ٥لً

ُمٛؿ ُملا٤ظ   ٢ ِٔؾْ ِ٘ـٜ ثبُـ، تٛٓم٥ٝ ٔم٣  بمٌٛ٘ٝ ػ٥ّٕبت پ٥لًاٌلؿك اًتب٘ـاكؿ ٔغَٔٛ ٥ٞش

 اػٕبَ ُٛؿ. 4ِٔؾْ ُـٜ ؿك ثٙـ 

 خوص هجدد   7-3-4

ٗ  ثب٤ـ ثؼـ ام ًلؿ ُـٖ ؿك ٞٛا٢ ًمبوٗ تمب ؿٔمب٢   آمٖٔٛ  لغؼٝ تغمت ما٤ٚمٝ    ،C˚ 35تمب   C˚10 ثم٥

 ؿكرٟت ٔؾبِف ؽٓ ُٛؿ. ٔغبثك ثب اًتب٘ـاكؿ ٔغَٔٛ ( δِٔؾْ )

 تفسیس ًتایج آشهَى    7-4

 ٘تب٤ذ آمٖٔٛ ؽَٕ ٔزـؿ ثب٤ـ ٔغبثك اِنأبت اًتب٘ـاكؿ ٔغَٔٛ تف٥ٌل ُٛؿ. 

٤مب ؿ٤مـ   ٞب ثمب صِمٓ غ٥لٌٔمّظ    ٓٛكت ػـْ ِٔبٞـٜ تلناٌل ص٥ٙٗ اِنأبت٣ فول ِ٘ـٜ ثبُـ، ؿك آٖ

 .ؿك٘ظل ٌلفتٝ ُٛؿؿك آمٖٔٛ ؽَٕ ٔزـؿ آمٖٔٛ  لغؼٝؿاَ ثل اًتمبٔت ثب٤ـ آلاط ُـٜ 

ٝ ٞب ٤ب تٛكفت٣ٍٞب٢ ًغغ٣ ٘لْ ؿك ك٤ِٝ آدٕٔىٗ اًت ثل٤ـ٣ٌ ػٙمٛاٖ ٔمٛكؿ٢   ٞب ا٤زبؿ ُٛؿ وٝ ثم

 تمل ام پٟٙمب٢ آٖ ٘جبُمـ، ا٤مٗ ثل٤مـ٣ٌ كا      ُـٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٥ٌ٘ت. اٌل ػٕك ثل٤مـ٣ٌ ثمنكي   ثلا٢ ٔلؿٚؿ

 تٛاٖ ًغغ٣ ؿك ٘ظل ٌلفت.٣ٔ

 هحَزی  گرازیآشهَى خستگی تا تاز 8

 اصَل آشهَى         8-1

ؿك ٥ٌلؿ وٝ للاك ٣ٔتغت اػٕبَ ٥٘ل٢ٚ وَِ ٔغٛك٢ آمٖٔٛ  لغؼٝؿك آمٖٔٛ ؽٌت٣ٍ ثب ثبك ٔغٛك٢، 

 ـ٥ًًٙٛم٣ ثمب    ثمب ٤مه ُمىُ ٔمٛد    عٛك ٔتٙبٚة ٔغبثك ٝث اوًت٥ه ٔغـٚؿٜ  تغ٥٥مل    fحبثمت   ثٌمبٔ
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ٝ  ؽلاثم٣ . آمٔمٖٛ تمب ٍٞٙمبْ    (ٔلارؼٝ ُمٛؿ  5ُىُ ثٝ )وٙـ ٣ٔ  ٤مب كًم٥ـٖ ثمٝ تؼمـاؿ     آمٔمٖٛ   لغؼم

 ٤بثـ.اؿأٝ ٣ٔآمٖٔٛ  لغؼٝ ؽلاث٣ثـٖٚ  ٞب٢ ثبكٌقاك٢ ِٔؾْ ُـٜ ؿك اًتب٘ـاكؿ ٔغَٔٛصلؽٝ

 
 زاٌّوا:

Fup    ٔمـاك ثبو٣٤F                                                     F    ٚ٥٘ل 

Fr     ٌٌٜتل F ٝؿك ٞل صلؽ                                             t    ٖمٔب 

1/f    ٝ٤ه صلؽ 

 دز آشهَى خستگی گرازیًوَداز چسخِ تاز -5ضکل 

 آشهَى  لغؼِ     8-2

تٛاٖ ام ٣ٔآمٖٔٛ  لغؼٝثلا٢ كاًت ولؿٖ  آٚكؿٜ ُـٜ اًت. 4ؿك ثٙـ آمٖٔٛ  لغؼُٝلا٤ظ ػ٣ٕٔٛ 

اًتفبؿٜ  كٚؿ،وبك ٣ٔوٙٙـٜ ثتٗ ثٝا٢ وٝ ؿك وبكؽب٘ٝ ًبؽت فٛوؿٞب٢ ت٥ٌّظوٙٙـٜؿًتٍبٜ كاًت

 ٕ٘ٛؿ.

ثب٤مـ  ٌٛ٘ٝ ػ٥ّٕبت ًغغ٣ لملاك ٥ٌملؿ. ا٤مٗ عمَٛ     ٞب ٘جب٤ـ ؿك ٔؼلٕ ٥ٞشث٥ٗ فه آماؿًغظ عَٛ 

 تل اًت( ثبُـ.وٝ ثنكي )ٞل وـاْ ٤d14ب  mm 140 و٥ٕٙٝ

 آشهَى   تجْیصات     8-3

 ٤ب اًتب٘ـاكؿ ISO 4965-1  ٚISO 4965-2ٞب٢ ٔغبثك ثب اًتب٘ـاكؿ ـؿًتٍبٜ آمٖٔٛ ؽٌت٣ٍ ثب٤

ISO 7500-1  ٜص٥ٙٗ ٞٓ ثبُـ.  ± 1 % ثب٤ـ وٛصىتل ٤ب ٌٔب٢ٚآٖ  ؽغب٢ ٌ٘ج٣ ؿكًت٣ ُٛؿ.وب٥ِجل

  ٥٘لٚ ٌٌتلٜٚ  ± 2 % ( كا ثب كٚاؿاك٣Fup٢ )٥٘٤ل٢ٚ ثبوؿاك٢ ثب٤ـ لبث٥ّت ٍ٘ٝآمٖٔٛ ؽٌت٣ٍ ؿًتٍبٜ 

(Fr )ٜام ٔمبؿ٤ل ِٔؾْ ُـٜ، ؿاُتٝ ثبُـ. ،± 4 % ؿك ٔغـٚؿ 
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 آشهَى  زٍش اجسای 8-4

 لغؼِ آشهَىضسایظ       8-4-1

ٓٛكت ٔغٛك٢ ٔٙتمُ ُٛؿ، ؿك ؿًتٍبٜ ثٌتٝ ُٛؿ ٚ ٘جب٤ـ ٝٓٛكت٣ وٝ ٥٘لٚ فمظ ثٝثثب٤ـ آمٖٔٛ  لغؼٝ

 ٌِتبٚك ؽ٣ِٕ ؿك أتـاؿ ؽٛؿ ثبُـ.ٌٛ٘ٝ تغت ٥ٞش

 ( Frًیسٍ ) گستسُ( ٍ Fupی )یًیسٍی تالا    8-4-2

 ثب٤ـ ؿك اًتب٘ـاكؿ ٔغَٔٛ ٔلثٛعٝ ِٔؾْ ُـٜ ثبُـ.  (Fr) ٥٘لٚ ٌٌتلٜٚ  (Fup) ٥٘٤٣ل٢ٚ ثبو
 ٌٌتلٜ( ٚ max σتَٙ ) ث٥ِ٥ٙٝتٛاٖ ثب اًتفبؿٜ ام كا ٣ٔ (٥٘Frلٚ ) ٌٌتلٜ( ٚ ٣Fup )٥٘٤ل٢ٚ ثبو  ٔمبؿ٤ل –یادآٍزی

 ٔغبًجٝ ٕ٘ٛؿ:  (3( ٚ )2ٞب٢ )ثب فلَٔٛٞب ؿك اًتب٘ـاكؿ ٔلثٛعٝ ِٔؾْ ُـٜ اًت، ( وٝ ٔمبؿ٤ل آ2σaٖتَٙ )

(2    )                                                          Fup = σmax × Sn 

Fr = 2σa × Sn                                                                          (3)  

      .ٍلؿ، ٔفتَٛ ٤ب ٥ًٓٔمغغ ا٣ًٕ ٥ّٔ ًغظٌٔبعت ام ًت اػجبكت  Sn وٝ ؿك آٖ:

    تساهدپایدازی ًیسٍ ٍ     8-4-3

ٚ  (f)  ثٌبٔـٚ  (٥٘Frلٚ ) ٌٌتلٜ، (Fup)٣ ٤تغت ُلا٤ظ پب٤ـاك٢ ٥٘ل٢ٚ ثبو آمٖٔٛ ثب٤ـ  ا٘زبْ پمق٤لؿ 

ٞلعبَ اؿأٝ آم٣٘ٛٔ ومٝ  ٝث ٚرٛؿ آ٤ـ.ٝٔـت مٔبٖ آمٖٔٛ ثؿك صلؽٝ ثبكٌقاك٢  ؿك ٢ػٕـ ٘جب٤ـ ٚلفٝ

ٞلٌٛ٘ٝ ٚلفٝ ثب٤مـ ؿكٌمناكٍ آمٔمٖٛ آٚكؿٜ     اًت.٘بٌٟب٣٘ ٔتٛلف ُـٜ ثبُـ، ٔزبم  عٛك تٔبؿف٣ ٚٝث

 ٔؼتجل تّم٣ ٕ٘ٛؿ.٘بتٛاٖ ٤ه آمٖٔٛ ٔتٛلف ُـٜ كا ٣ُٔٛؿ. 

 ّای تازگرازی ضوازش چسخِ     8-4-4

 ٞب٢ ثبكٌقاك٢، ثب٤ـ ام ا٥ِٚٗ صلؽٝ وبُٔ ثبكٌقاك٢ ُٕلؿٜ ُٛؿ.صلؽٝوُ  تؼـاؿ

   تساهد      8-4-5

ٖ ًمل٢  ؿك ع٣ ٤ه  ص٥ٙٗٚ ٞٓ ثبكٌقاك٢ ؿك ٔـت مٔبٖ آمٖٔٛ ٞب٢صلؽٝ ثٌبٔـ ثمب ُملا٤ظ    آمٔمٛ

 ثبُـ.  Hz 200  تب Hz 1 ث٥ٗ  ثب٤ـ ثٌبٔـحبثت ثبُـ. ٔمـاك ا٤ٗ  ثب٤ـ ،٤ىٌبٖ

 دها          8-4-6

آمٔب٤ِمٍبٜ ثب٤مـ   ٔب٢ ص٥ٙٗ ؿؿ. ٞٓث٥ِتل ُٛؿك عَٛ ٔـت آمٖٔٛ  C˚40 ٘جب٤ـ امآمٖٔٛ  لغؼٝؿٔب٢ 

 ا٢ ؿ٤ٍل تؼ٥٥ٗ ُـٜ ثبُـ. ٌٛ٘ٝوٝ ثٖٝآٍٔل  ،ثبُـ C˚ 35تب   C˚10 ث٥ٗ
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 اػتثاز آشهَى       8-4-7

ٞب٢ لٌٕتُىٌت ؿك  ُلٚع ٤ب  ،ٞبام فه d2 ٞب  ٤ب ؿك فبّٓٝؿك فهآمٖٔٛ  لغؼٝؿكٓٛكت ُىٌت 

 . ٕ٘ٛؿلّٕـاؿ  ٘بٔؼتجلتٛاٖ كا ٣ٔ، آمٖٔٛ لغؼٝ آمٖٔٛ ؽب٣ٓ ام

 ی یضیویا آًالیص   9

ُٛؿ. ؿكٓٛكت اؽمتلاف ٘ظمل ؿك ٔمٛكؿ    ؼ٥٥ٗ ٣ٔت 1ًٙز٣٣ ثب كٍٚ ع٥ف٤عٛكو٣ّ تلو٥ت ٥ٕ٥ُبٝث

 ٤ىم٣ ام اًمتب٘ـاكؿٞب٢    ومٝ ؿك  ٔٙبًمت  ٣ ثب٤ـ ثب ٤مه كٍٚ ٔلرمغ  ٤ٞب٢ آ٘ب٥ِن، تلو٥ت ٥ٕ٥ُبكٍٚ

 ُـٜ اًت، تؼ٥٥ٗ ُٛؿ. ِٔؾْا٣ِّّٕ ٔلثٛعٝ ث٥ٗ

 .آٚكؿٜ ُـٜ اًت ٘بٔٝوتبة ا٣ِّّٕ ثلا٢ تؼ٥٥ٗ تلو٥ت ٥ٕ٥ُب٣٤ ؿكث٥ٗ فٟلًت٣ ام اًتب٘ـاكؿٞب٢ -یادآٍزی

   ٌّدسی یهطخصِّا یگیساشًُدا       10

   ىهَآشلغؼِ    10-1

  .ؿ٣ُٔٛ ٌلفتٝوبك ثٝ 4ثٙـ  اكائٝ ُـٜ ؿك ٖٔٛآملغؼٝ  ػ٣ٕٔٛ ٤ظاُل

 ٔٙبًت ثب٤ـ ٖٔٛآملغؼمٝ  عمَٛ   3-10 ثٙـم٤مل  ثمب  ٔغبثك ٣مم ٞٙـً ٞب٢ِٔؾٔٝ ٢لم٥ٌامٜ٘ـا ٢اثل

  ثبُـ.

   ىهَآش تجْیصات   10-2

  :ؿُٛ ٥ٌ٢لامٜ٘ـا ٤لم ؿكًت٣ و٥ٕٙٝ ثب ٢اكثنا تًٛظ ثب٤ـ ٞٙـ٣ً ٢ِٔؾٔٝٞب

  mm01/0 ٞمب٢ ا٘مـامٜ ثملا٢  فت٣ٍٞب كتٛ ػٕك ٚٞب٢ ع٣ِٛ ٤ب ػلضم٣  دآ عتفباك ٥ٌ٢لامٜ٘ـا ٢اثل 

mm 1 ٤ب وٕتل؛  

   mm02/0 ٞمب٢  ثملا٢ ا٘مـامٜ  فت٣ٍٞب كتٛ ػٕك ٚٞب٢ ػلض٣ ٤ب ع٣ِٛ دآ عتفباك ٥ٌ٢لامٜ٘ـا ٢اثل

  ؛mm 1تل ام  ثنكي

  mm05/0 ؛ٞٓ ٚكٔزب فت٣ٍكتٛ ٤بػلض٣  آد ؿٚ ٢٘تٟبا ؿٚ ث٥ٗ فبّٓٝ ٥ٌ٢لامٜ٘ـا ٢اثل  

  mm5/0 ٔلارؼمٝ   3- 3-10ثٙـ ثٝ م٤ل) فت٣ٍٞبكتٛ ٤بٞب٢ ػلض٣  آد ث٥ٗ فبّٓٝ ٥ٌ٢لامٜ٘ـا ٢اثل

 4- 3-10ثٙـ )ثمٝ م٤مل   ٞب٢ ًلؿ تبث٥مـٜ ُمـٜ  ٥ّٔٝ (، ٤ب فبّٓٝ ث٥ٗ ؿٚ ٘مغٝ ٔتٙبظل آد ع٣ُِٛٛؿ

  ثبُـ؛ ٌْب تؼ٥٥ٗ فٞـ لت٣ٚٔلارؼٝ ُٛؿ(، 

 ٥ّٔٝ ع٣ِٛ كٔغٛ ثب فت٣ٍكتٛ ٤بػلض٣  آد ث٥ٗ ٥ُت ٥ٌ٢لامٜ٘ـا ٢اثل رٝؿك ٤ه ٓ  ، ٔفتَٛ ٤ب ًم٥

 . آد وٙبك٤ٜب ٥ُت 

                                                 

  1-Spectrometric 
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 ٤مب   ٥ٌمل٢ ٔلًمْٛ ؽمٛاَ٘ ٌٔمتم٥ٓ ٔب٘ٙمـ وم٥ِٛي      ؿكٓٛكت اؽتلاف ٘ظل، ثب٤ـ ام اثناكٞب٢ ا٘مـامٜ 

 ًٙذ اًتفبؿٜ ولؿ.ػٕك

 آشهَى زٍش اجسای      10-3

  ّاّای ػسضی یا ػوك تَزفتگیازتفاع آج        10-3-1

  ( amax) تیطیٌِهمداز     10-3-1-1

ٞب٢ ث٥ِ٥ٙٝ اكتفبع آدٓٛكت ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ( ثب٤ـ ثamaxٝ) ٞبٞب٢ ػلض٣ ٤ب ػٕك تٛكفت٣ٍآد عتفباك ث٥ِ٥ٙٝ

٥ٔمب٥ٍ٘ٗ ث٥ِم٥ٙٝ اكتفمبع ٤مب      ٞب٢ ٔؾتّف تؼ٥م٥ٗ ُمٛؿ.  كؿ٤ف ؿكٞب ػلض٣ ٤ب ث٥ِ٥ٙٝ ػٕك تٛكفت٣ٍ

ومٝ   ٥ٌل٢ آد ػلض٣ ٤ب تٛكفت٣ٍ ٔزناوٓ ًٝ ا٘ـامٜؿك ٞل كؿ٤ف ثب٤ـ ام ؿًتث٥ِ٥ٙٝ ػٕك ٥ٔب٥ٍ٘ٗ 

  .ُٛؿا٘ـ، تؼ٥٥ٗ اًتفبؿٜ ِ٘ـ٤ٜب ٥ًٓ ، ٔفتَٛ ٥ّٔٝثلا٢ تؼ٥٥ٗ ِٔؾٔبت 

، ٔفتَٛ ٤مب  ٥ّٔٝٔتفبٚت٣ ٌ٘جت ثٝ ٔغٛك ع٣ِٛ  ()اٌل ؿك ٤ه كؿ٤ف، مٚا٤ب٢ آد ػلض٣ ٤ب تٛكفت٣ٍ 

٥ٌمل٢ ٔزمنا٢   وٓ ًٝ ا٘ـام٥ًٜٓ ٚرٛؿ ؿاُتٝ ثبُـ، ثب٤ـ ثلا٢ ٞل ما٤ٚٝ آد ػلض٣ ٤ب تٛكفت٣ٍ ؿًت

  ا٘زبْ ُٛؿ. آد ػلض٣ ٤ب تٛكفت٣ٍ

   ّای هطخص ضدُهمادیس دز هَلؼیتتؼییي       10-3-1-2

 ٘مغٝ كْ،صٟب ٤ه ٘مغٝ ٔب٘ٙـٞب٢ ِٔؾْ ُـٜ ٞب ؿك ٔٛلؼ٥تٞب٢ ػلض٣ ٤ب ػٕك تٛكفت٣ٍآد عتفباك

ٔممـاك  ٓمٛكت  ُٛؿ، ثب٤ـ ثِٝ٘بٖ ؿاؿٜ ٣ٔ a1/4، am  ٚa3/4 ثب تلت٥ت ثٝ وٝ كْصٟب ًٝ ٘مغٝ ٤ب ،٥ٔب٣٘

ٞل كؿ٤ف  ٞب ؿكؿك ا٤ٗ ٔٛلؼ٥تٞب٢ ٔتًٛظ تٛكفت٣ٍ ػلض٣ ٤ب ػٕك ٞب٢ ٔتًٛظ آداكتفبع٥ٔب٥ٍ٘ٗ 

ًٝ  و٥ٕٙٝ تؼ٥٥ٗ ُٛؿ. اكتفبع ٔتًٛظ ٤ب ػٕك ٔتًٛظ ؿك ا٤ٗ ٔٛلؼ٥ت ثلا٢ ٞل كؿ٤ف ثب٤ـ ثب ٔتفبٚت

، ٔفتَٛ ٥ّٔٝوٝ لجلاً ثلا٢ تؼ٥٥ٗ ِٔؾٔبت  ٞب٢ ٔزناتٛكفت٣ٍٞب٢ ػلض٣ ٤ب آدثل ك٢ٚ ٥ٌل٢ ا٘ـامٜ

  ُٛؿ.   ا٘ـ، ٔغبًجٝ ٤ب ٥ًٓ اًتفبؿٜ ِ٘ـٜ

 (΄a)ّای عَلی ازتفاع آج          10-3-2

ٞب٢ ع٣ِٛ تؼ٥م٥ٗ  ٞب٢ ٔتًٛظ ٕٞٝ آداكتفبع٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔمـاك ٓٛكت ثٝ ثب٤ـ( ΄aٞب٢ ع٣ِٛ)اكتفبع آد

 اكتفمبع ؿك ًمٝ ٔٛلؼ٥مت ٔؾتّمف      ٥ٌمل٢ ًٝ ا٘مـامٜ  و٥ُٕٙٝٛؿ. اكتفبع ٔتًٛظ ٞل آد ع٣ِٛ ثب٤ـ ثب 

 ٥ٌل٢ ُٛؿ.ا٘ـامٜ
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    (c)تؼییي گام آج یا تَزفتگی ػسضی        10-3-3

ٝ  ثب٤ـ  (c)ٞمب٢ ػلضم٣  ٞب ٤مب تمٛكفت٣ٍ  فبّٓٝ آد  ٞمب ٤مب   ٓمٛكت ٔممـاك ٥ٔمب٥ٍ٘ٗ ٌمبْ ٔتًٛمظ آد     ثم

 ٞب٢ ٔؾتّف تؼ٥٥ٗ ُٛؿ.ؿك كؿ٤ف ٞب٢ ػلض٣تٛكفت٣ٍ

٥ٌل٢ ُـٜ ثمل  عَٛ ا٘ـام٤ٜه تم٥ٌٓ  امثب٤ـ  (c)ٞب٢ ػلض٣ ٞب ٤ب تٛكفت٣ٍثلا٢ ٞل كؿ٤ف، فبّٓٝ آد

 .ؿًت آ٤ـثٝ ٢ ٔٛرٛؿ ؿك آٖ عَٛٞبٞب٢ ث٥ٗ تٛكفت٣ٍٞب ٤ب ثل تؼـاؿ ثلآٔـ٣ٌآد ث٥ٗ فبّٓٝتؼـاؿ 

ثمب ما٤ٚمٝ آد ٤مب    ٥ٌل٢ ُـٜ فبّٓٝ ٔلون ٤ه آد ٤ب تٛكفت٣ٍ ٚ ٔلون آد ٤ب تٛكفت٣ٍ ؿ٤ٍمل  عَٛ ا٘ـامٜ

ثمب ٔغمٛك عم٣ِٛ    ثل ك٢ٚ ٕٞبٖ كؿ٤ف ؿك أتـاؿ ٤ه ؽمظ كاًمت ٚ ٔمٛام٢    تٛكفت٣ٍ ػلض٣ ٤ىٌبٖ 

 ُٛؿ.ؿك٘ظل ٌلفتٝ ٣ٔآمٖٔٛ  لغؼٝ

 ا٤ٗ عَٛ ثب٤ـ:

  ٤ب ،فبّٓٝ آد ٤ب ثلآٔـ٣ٌ ث٥ٗ تٛكفت٣ٍ ثبُـ 10ُبُٔ  و٥ٕٙٝ -

 ًلؿ تبث٥ـٜ ُـٜ ثبُـ. ٞب٥ٔ٢ُّٝبُٔ عَٛ ٤ه ٌبْ ثلا٢  -

    (P) آج عَلیگام تؼییي        10-3-4

ٝ   ع٣ِٛ، ثٝٞب٢ ًلؿ تبث٥ـٜ ُـٜ ثب٤ـ ثلا٢ ٞل آد ٥ّٔٝ  (P) ٌْب ثم٥ٗ ؿٚ   ٞمب٢ ٓمٛكت ٥ٔمب٥ٍ٘ٗ فبٓمّ

  .ؿُٛ٘مغٝ ٔتِبثٝ ٔتٛا٣ِ ام ٤ه آد ع٣ِٛ ك٢ٚ ؽظ ع٣ِٛ ٤ىٌبٖ، تؼ٥٥ٗ 

 (  ∑e i)  لهحصَ همغغ هحیظ اش یا تَزفتگی ػسضی آج فالد ًاحیِ        10-3-5

 ( e) تًٛمظ ٔ فبّٓٝ عٔزٕٛ امثب٤ـ ( ∑ ei) َٔغٔٛ ٔمغغ ٔغ٥ظ ام ٤ب تٛكفت٣ٍ ػلض٣ آد فبلـ ٘بع٥ٝ

ٔتًٛظ  فبّٓٝ تؼ٥٥ٗ ٢اثل .ؿُٛ تؼ٥٥ٗ ٞٓ  ٢ٚثلكٚػلض٣ ٤ب كؿ٤ف فلٚكفت٣ٍ  آد ؿٚ ٢٘تٟبا ؿٚ ث٥ٗ

(e  )ؿُٛ ْ٘زبا ٥ٌ٢لامٜ٘ـا ًٝ لُاعـ ثب٤ـ.  

 (    βضیة آج  یا تَزفتگی ػسضی ) یِشاٍ       10-3-6

ٝ  ثب٤ـ، ٔفتَٛ ٤ب ٥ًٓ ٥ٌّٔٝ٘جت ثٝ ٔغٛك ع٣ِٛ (  β) ػلض٣ ٤ب تٛكفت٣ٍ آد ٤ٝماٚ  ٥ٔب٥ٍ٘ٗٓمٛكت   ثم

 تؼ٥٥ٗاًم٣ٕ ِٔمبثٝ     ٤ٝماٚ ثبٞب ٤ب تٛكفت٣ٍ ٞبآد ام ٤فكؿ ٞل ٢اثل ُٜـ ٥ٌ٢لامٜ٘ـا ٌب٘ٝارـ ٤٢بمٚا

 .ؿُٛ

  ( αضیة کٌازُ آج ػسضی )      10-3-7

ٞمب ثمل ك٢ٚ   آد عملف ٤هٞب٢ ٔزنا ك٢ٚ ٓٛكت ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٥ُت( ثب٤ـ ث٥ُαٝت وٙبكٜ ٞل آد ػلض٣ )

ٞمب٣٤ ومٝ لمجلاً ثملا٢ تؼ٥م٥ٗ      ثل ك٢ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ 6آد ػلض٣ ٔتفبٚت ؿكٞل كؿ٤ف ٔغبثك ُىُ  2 ٙٝو٥ٕ

  ُٛؿ.    تؼ٥٥ٗا٘ـ، ، ٔفتَٛ ٤ب ٥ًٓ اًتفبؿٜ ِ٘ـ٥ِّٜٔٝٔؾٔبت 
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٥ٌل٢ ا٘ـامٜ ث٥ٗ ؿٚ ٘مغٝ ك٢ٚ ٥ُتتغج٥ك  ( ثب٤ـ ثب تؼ٥٥ٗ ؽغ٣ ثب ثٟتل٥ُαٗ٤ت وٙبكٜ آد ػلض٣ )

أب ٘جب٤ـ  ا٘ـامٜ وبف٣ ام ٞٓ فبّٓٝ ؿاُتٝ ثبُٙـ تب ما٤ٚٝ ٥ُت ِٔؾْ ُٛؿ،ثٝ ُٛؿ. ا٤ٗ ؿٚ ٘مغٝ ثب٤ـ

   ِ٘بٖ ؿاؿٜ ُـٜ اًت. 6 ؿك اثتـا ٚ ا٘تٟب٢ ٥ُت آد ا٘تؾبة ُٛ٘ـ. ا٤ٗ كٍٚ ثلا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ؿك ُىُ

  ( bپٌْای آج ػسضی یا پٌْای تَزفتگی )      10-3-8

ٓٛكت ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ًٝ ( ثب٤ـ ثbٝآد ػلض٣ ) پٟٙب٢فول ِ٘ـٜ ثبُـ، وٝ ؿك اًتب٘ـاكؿ ٔغَٔٛ  ؿكٓٛكت٣

ٞب٣٤ وٝ ثملا٢  ٥ٌل٢ ك٢ٚ ٞل كؿ٤ف ؿك ٘مغٝ ٥ٔب٣٘ آد ػٕٛؿ ثل ٔغٛك آد تؼ٥٥ٗ ُٛؿ. فمظ آدا٘ـامٜ

 ا٘ـ، ثب٤ـ ؿك٘ظل ٌلفتٝ ُٛ٘ـ.تؼ٥٥ٗ ِٔؾٔبت اًتفبؿٜ ِ٘ـٜ

٥ٌل٢ ك٢ٚ ٞل كؿ٤مف ٔمٛام٢ ثمب ٔغمٛك عم٣ِٛ      ٓٛكت ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ًٝ ا٘ـامٜ( ثب٤ـ ثbٝ) پٟٙب٢ تٛكفت٣ٍ

  ، ٔفتَٛ ٤ب ٥ًٓ تؼ٥٥ٗ ُٛؿ.٥ّٔٝؿك ًغظ م٥ٔٙٝ ٣ٍ ، ٔفتَٛ ٤ب ٥ًٓ ؿك أتـاؿ ؽظ تمبعغ تٛكفت٥ّٔٝ

 
 ثبُـ.ت٤ٛٔل ٌٔغظ آد ػلض٣ ٣ٔ A-Aٔمغغ  -یادآٍزی

 (FRسغح همغغ عَلی یک آج )هساحت ( ٍ تؼییي α) تؼییي ضیة کٌازُ آج -6ضکل 
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  (fP یا   fR)یا تَزفتگی    آج ًسثی سغح تؼییي     11

   کلیات     11-1

ُٛؿ. ػبٔمُ ػٕمـٜ ؿك پ٥ًٛمت٣ٍ فمٛوؿ ٚ     تبح٥ل ٔتمبثُ ث٥ٗ فٛوؿ ٚ ثتٗ ثبػج ا٘تمبَ ثبك ف٥ٕبث٥ٗ ٣ٔ

 ثبُـ.ٞب٢ ك٢ٚ ًغظ فٛوؿ ت٥ٌّظ وٙٙـٜ ٣ٔٞب ٤ب تٛكفت٣ٍثتٗ، پ٥ًٛت٣ٍ ثل٣ُ ٘ب٣ُ ام آد

ٞب٢ ٔتفبٚت م٤مل  كٍٚ تٛا٘ـ ثب٣ٔپ٥ًٛت٣ٍ  كفتبكوٙٙـٜ ؿاكا٢ آد ٤ب تٛكفت٣ٍ، ؿك ٔٛكؿ فٛوؿ ت٥ٌّظ

 ُٛؿ:تؼ٥٥ٗ 

 ٞب؛ٞب ٤ب تٛكفت٣ٍٞب٢ ٞٙـ٣ً آد٥ٌل٢ ِٔؾٔٝا٘ـامٜ -

 وٙٙـٜ ؿك آمٔب٤َ ث٥لٖٚ و٥ِـٖ ٤ب آمٖٔٛ ت٥ل.٥ٌل٢ تبح٥ل ٔتمبثُ ث٥ٗ ثتٗ ٚ فٛوؿ ت٥ٌّظا٘ـامٜ -

( ٤ب ًمغظ ٌ٘مج٣     fRتٛك پ٥ًٛت٣ٍ تغت ػٙٛاٖ ًغظ ٌ٘ج٣ آد )٤ه فبو ،ٞب٢ ٞٙـ٣ًثل اًبى ؿاؿٜ

 ُٛؿ.( ٔغبًجٝ fP٣ٔتٛكفت٣ٍ )

 ّاگیسیاًداشُ   11-2

ٝ  ثب٤ـ ثب اًتفبؿٜ ام ٘تب٤ذ ا٘مـامٜ   (fP ٤ب    fR) ًغظ ٌ٘ج٣ آد ٤ب تٛكفت٣ٍ ٞمب٢ ٞٙـًم٣   ٥ٌمل٢ ِٔؾٔم

 تؼ٥٥ٗ ُٛؿ. 10عبُٓ ام ثٙـ 

    fR  سثِهحا    11-3

 سغح ًسثی آج     11-3-1

  :ؿ٣ُٔٛ تؼل٤ف ٤لم فلَٔٛ ثب آد ٌ٘ج٣ ًغظ

(4) 










q

k

k

n

i i

m

j

jijiR

R
a

Pc

BF
m

d
f

1

'

1

1

,,,

1

sin
1

1


 

 

  وٝ ؿك آٖ:

   n  ؛٤ٜلؿا ٔغ٥ظ ٢كٚ ثل ػلض٣ٞب٢ دآ ٤فكؿ اؿتؼـ  

   m ؛٤فكؿ ٞل ؿك ػلض٣ٞب٢ آد ٚتٔتفب ٤٢بمٚا اؿتؼـ 

q   ثبُـ.ٞب٢ ًلؿ تبث٥ـٜ ُـٜ ٥ٔ٣ّٔٝٞب٢ ع٣ِٛ ثلا٢ تؼـاؿ آد  

 ػجبكت ثبوك فلَٔٛ ؿ 




p

i

isR
laF

1

,
ٔلارؼٝ  6 ُىُثٝ ) آد ٤ه ع٣ِٛ ٔمغغ ًغظٌٔبعت   )(

ُـٜ  تم٥ٌٓ Δlعَٛ  ثٝلٌٕت  pوٝ ثٝ ثبُـ ٣ٔام ٤ه آد اْ iلٌٕت  ٔتًٛظ اكتفبع as,i ٚ ( ُٛؿ

 .اًت
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ؿك٘ظمل   مٔمب٣٘ فممظ  ثب٤مـ  كٚؿ ٚ وبك ٣ٔٞب٢ ًلؿ تبث٥ـٜ ُـٜ ث٥ّٔٝٝػجبكت ؿْٚ ؿك ا٤ٗ فلَٔٛ ثلا٢ 

 ثبُـ.    fRٔمـاك وُ  30 ٔمـاك آٖ تب %ٌلفتٝ ُٛؿ وٝ 

 ّای سادُ ضدُ  فسهَل        11-3-2

َ  ت٣كٓٛؿك     11-3-2-1 ٝ  (4) ومٝ فلٔمٛ ٜ اًمتفبؿٜ ام   ثب ل٥كؿعمٛك  ثم  لبثُ ّٔؾٔٛٞمب٢  ؿًمتٍب

  .ؿٕ٘ٛ ؿًٜتفبا ُٜـ ؿًٜب فل٤َٛٔه  ام ا٣ٖٔتٛ ،٘جبُـ   ٔغبًجٝ

َ ٢ ًبؿٜ ُـٜ ثلا٢ آدٞبفلَٔٛ ٞب٣٤ امٔخبَ     11-3-2-2 ٞمب٢  ٞب٢ ػلض٣ ؿٚو٣ ُىُ ؿك فلٔمٛ

  ( آٚكؿٜ ُـٜ اًت.8( تب )5)

1٘مٝفٚم ُجٝ فلَٔٛ –ِفا
 

(5                                ) 
'

4/34/1

1

4

1
))(( qa

pdc
edaaaf

imR


 

 2لبٖ٘ٛ ٥ًٕپٌٖٛ فلَٔٛ -ة

(6                )             
'

4/34/1

1

6

1
))(22( qa

pdc
edaaaf

imR


 

٣ًٕٟ3 فلَٔٛ -ح
 

(7           )                               '1
)(

3

2
qa

p
ed

dc

a
f

i

m

R
 


                                                           

  

 4تزلث٣ فلَٔٛ -ت

(8  )                                                 
c

a
f

m

R
 

  ثب كا   fR ث٥ٗ ثغٝكا وٝ ًتا تزلث٣ فبوتٛك ٤ه  λ  (8) َفلٔٛ ؿك
  

 
ُمىُ ٞٙـًم٣ ؽمبّ    ثملا٢    

 ؿٞـ. ٥ًٓ ِ٘بٖ ٣ٔ ٤ب، ٔفتَٛ ٥ّٔٝ

ٞب٢ ػلض٣ ٤ىٙٛاؽت )ثب اكتفبع حبثمت( ؿك فلٔمَٛ   ٔخب٣ِ ام فلَٔٛ ًبؿٜ ُـٜ ثلا٢ آد    11-3-2-3

 م٤ل آٚكؿٜ ُـٜ اًت:

(9          )                    
1 / 4 3 / 4

( ) 3 ( )
R m i

f a a a d c d e       

                                                 

1 - Trapezium formulae 

2 - Simpson’s rule formulae 

3 -  Parabola formulae 

4 - Empirical formulae 
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، ٔفتَٛ ٤ب ٥ًٓ تؼ٥م٥ٗ  ٥ّٔٝاًت وٝ ثلا٢ ُىُ ٞٙـ٣ً ؽب٣ٓ ام  تزلث٣فبوتٛك  ٤ه وٝ ؿك آٖ  

 ُـٜ اًت.

 تؼ٥٥ٗ ُٛ٘ـ. 2-1-3-10ثب٤ـ ٔغبثك م٤لثٙـ   a1/4، am  ٚa3/4ٔمبؿ٤ل    11-3-2-4

 تؼ٥٥ٗ ُٛؿ. 5-3-10م٤لثٙـ  ثب ثب٤ـ ٔغبثك eiٔمـاك 

  fRفسهَل هَزد استفادُ تسای هحاسثِ         11-3-3

ٔغَٔٛ ثبُمـ ٚ ؿك ٌمناكٍ آمٔمٖٛ     ٔغبثك ثب اًتب٘ـاكؿثب٤ـ   fRفلَٔٛ ٔٛكؿ اًتفبؿٜ ثلا٢ ٔغبًجٝ 

 ُٛؿ. ث٥بٖ

    fP  سثِهحا    11-4

 سغح ًسثی تَزفتگی    11-4-1

  :ؿ٣ُٔٛ تؼل٤ف ٤لم فلَٔٛ ثب تٛكفت٣ٍ ٌ٘ج٣ ًغظ

(10                     )                         




n

i i

iip

P

c

F

d
f

1

,
sin1 


 

  ثبُـ.تٛكفت٣ٍ ٣ٔ ٞب٤٢فكؿ اؿتؼـ n  وٝ ؿك آٖ 

ػجمبكت   ثبوؿك فلَٔٛ 




p

i

isP
xaF

1

,
ٔلارؼمٝ   7 ُىُثمٝ  فلٚكفتٍم٣ )  ٤ه ع٣ِٛ ٔمغغ ًغظ  )(

تمٌم٥ٓ   Δxعمَٛ   ثٝلٌٕت  pوٝ ثٝ ثبُـ تٛكفت٣ٍ ٣ٔام ٤ه  اiْلٌٕت  ٔتًٛظ ػٕك as,i ٚ( ُٛؿ

 .ُـٜ اًت
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 Fpسغح همغغ عَلی یک تَزفتگی هساحت تؼییي  -7 ضکل

 ّای سادُ ضدُ فسهَل        11-4-2

 لبثُ ّٔؾٔٛٞب٢ ؿًتٍبٜ ثب ل٥كؿعٛك ثٝ 1-4-11ثٙـ م٤ل ؿك ُٜـ اكائٝػ٣ٕٔٛ  وٝ فلَٔٛت٣كٓٛؿك

 ٤ٗاٞممب٣٤ ام ٔخممبَ .ؿٕ٘ٛ ؿًٜتفبا ُٜـ ؿًٜب ٞممب٢فلٔممَٛ ام ا٣ٖٔتٛ ،٘جبُـ  ٥ٌ٢لامٜ٘ـا ٚ ٔغبًجٝ

  ( آٚكؿٜ ُـٜ اًت.14( تب )11) ٞب٢٢ ًبؿٜ ُـٜ ؿك فلَٔٛٞبفلَٔٛ

   :٘مٝفٚم ُجٝ فلَٔٛ –ِفا

(11         )                      
dc

edaaaf
imP




4

1
))((

4/34/1
 

 :1ٌٔتغ٣ّ٥ فلَٔٛ -ة

(12      )                         
dc

edaaaf
imP
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
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4/34/1
 

  :٣ًٕٟ فلَٔٛ -ح

(13           )                                  )(
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ed

dc
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1 - Rectangular formulae 
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  :تزلث٣ فلَٔٛ -ت

(14         )                                    
c

a
f

m

P
 

  ثب كا   fP ث٥ٗ ثغٝكا وٝ ًتا تزلث٣ فبوتٛك ٤ه  λ (14) َفلٔٛ ؿك
  

 
ثلا٢ ُمىُ ٞٙـًم٣ ؽمبّ      

 ؿٞـ. ، ٔفتَٛ ٤ب ٥ًٓ ِ٘بٖ ٥ٔ٣ّٔٝ

ٚ ٔمـاك 2-1-3-10ثٙـ م٤لثب٤ـ ٔغبثك  a1/4 ،am  ٚa3/4ٔمبؿ٤ل  i
e  تؼ٥٥ٗ  5-3-10ثٙـ م٤لٔغبثك

 ُٛ٘ـ. 

  fPفسهَل هَزد استفادُ تسای هحاسثِ         11-4-3

ٔغَٔٛ ثبُمـ ٚ ؿك ٌمناكٍ آمٔمٖٛ     ٔغبثك ثب اًتب٘ـاكؿثب٤ـ   fPفلَٔٛ ٔٛكؿ اًتفبؿٜ ثلا٢ ٔغبًجٝ 

 ُٛؿ. ث٥بٖ

   هتس تس مجس سویا ازهمد اش افًحسا تؼییي         12

  ىهَآشلغؼِ       12-1

 آٖ  ٢٘تٟبا ؿٚ وٝ ؿُٛ ؿًٜتفبا ا٢ٔٛ٘ٝآمثلا٢ تؼ٥٥ٗ ا٘غلاف ام ٔمـاك اًم٣ٕ رملْ ثمل ٔتمل ثب٤مـ ام      

  ثبُٙـ. كؿٜؽٛ ٍ ثلٓٛكت ػٕٛؿ ثٝ

تٛا٘مـ  ٔم٣  ، ٔفتَٛ ٤ب ٥ٔٓ٥ًٌّٝقاك٢ ٚرٛؿ تغ٥٥لات ؿك ُىُ ٞٙـ٣ً آد ٤ب تٛكفت٣ٍ ٘ب٣ُ ام ِ٘ب٘ٝ

 ٔـ٘ظل للاك ٥ٌلؿ.آمٖٔٛ  لغؼٝثلا٢ تؼ٥٥ٗ عَٛ 

  یگیساشًُدا دزستی     12-2

        .ؿُٛ ٥ٌ٢لامٜ٘ـا ±5/0 % و٥ٕٙٝ ؿكًت٣ ثب ثب٤ـ ٖٔٛآملغؼٝ  ْرل ٚ َعٛ

  ىهَآش زٍش اجسای     12-3

)وٝ ام  ٖٔٛآملغؼٝ  ٔتل ثل ْرل لؼ٣ٚا اكٔمـ تفبضُ ام ثب٤ـ ٔتل ثل ْرل ٣ًٕا اكٔمـ ام اف٘غلا ٓـؿك

  ٝ ؿك  ٔتل ثل ْرل ٣ًٕا اكٔمـ  ٔغبًمجٝ ُمٛؿ.   آٖ ٣ًٕا اكٔمـ ٚ آ٤مـ( ؿًمت ٔم٣  عَٛ ٚ رملْ آٖ ثم

  .آٚكؿٜ ُـٜ اًت َٔغٔٛ اكؿًتب٘ـا
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 ّای ٍیژُآشهَى 13

 آشهَى کطص دز دهای تالا      13-1

 کلیات     13-1-1

٤ؼ٣ٙ ؿك ؿٔبٞب٢ ثبوتل ام ؿٔب٢ اتمبق ِٔمؾْ ُمـٜ ؿك اًمتب٘ـاكؿ      C˚ 32 آمٖٔٛ ؿك ؿٔب٢ ثبوتل ام

ISO 6892-1 .ا٘زبْ ُٛؿ 

 لغؼِ آشهَى     13-1-2

 ٔلارؼٝ ُٛؿ.  1-5ثٝ م٤لثٙـ 

 آشهَى تجْیصات      13-1-3

 ٔلارؼٝ ُٛؿ.  2-5ثٝ م٤لثٙـ 

 آشهَى زٍش اجسای      13-1-4

 3-5ثمٝ م٤لثٙمـ   ا٘زبْ ُٛؿ. ثلا٢ تؼ٥٥ٗ ؽٛاّ  ISO 6892-2 ٔغبثك ثب اًتب٘ـاكؿآمٖٔٛ وَِ ثب٤ـ 

 ٔلارؼٝ ُٛؿ. 

 دهای پاییيآشهَى کطص دز        13-2

 کلیات      13-2-1

 ؿٞـ.كا پَُٛ ٣ٔ -C˚ 10 ٚ C˚ 196 آمٖٔٛ وَِ ؿك ؿٔب٢ پب٥٤ٗ ثبمٜ ؿٔب٣٤ ث٥ٗ

 لغؼِ آشهَى      13-2-2

 ٔلارؼٝ ُٛؿ.  1-5ثٝ م٤لثٙـ 

 آشهَى تجْیصات      13-2-3

 ٔلارؼٝ ُٛؿ.  2-5ثٝ م٤لثٙـ 

 آشهَى زٍش اجسای      13-2-4

 3-5ا٘زبْ ُٛؿ. ثلا٢ تؼ٥٥ٗ ؽٛاّ ثمٝ م٤لثٙمـ    ISO 6892-3 اًتب٘ـاكؿٔغبثك ثب آمٖٔٛ وَِ ثب٤ـ 

 ٔلارؼٝ ُٛؿ.
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 ایچسخِ لاستیکآشهَى تازگرازی غیسا       13-3

 اصَل آشهَى      13-3-1

تغمت پمٙذ صلؽمٝ وبٔمُ     آمٔمٖٛ   لغؼٝا٢ ػجبكت ام للاكٌلفتٗ صلؽٝ وًت٥هآمٖٔٛ ثبكٌقاك٢ غ٥لا

َ    1ٔتمبكٖ پٌٕب٘ـ ُ  1 ؿك ُلا٤ظ اكائمٝ ُمـٜ ؿك رمـٚ ثبُمـ. آمٔمٖٛ ثب٤مـ ثمب ؽلاثم٣      ٔم٣  8 ٚ ُمى

ٝ  ٞب٢ ِٔؾْ ُـٜ، ٤مب وبٔمُ ُمـٖ    لجُ ام ك٥ًـٖ ثٝ تؼـاؿ صلؽٝآمٖٔٛ  لغؼٝ ٞمب٢  تؼمـاؿ صلؽم

 ِٔؾْ ُـٜ ثـٖٚ ؽلاث٣ لغؼٝ آمٖٔٛ، ؽبتٕٝ ٤بثـ.

 تازگرازیّای ای ٍ تؼییي چسخِچسخِ لاستیکضسایظ آشهَى تازگرازی غیسا -1جدٍل

 لغس اسوی
d 

mm 

عَل آشاد تیي 

 ّافک

 کسًص کططی

% 

 کسًص فطازی

% 

 تؼداد چسخِ کاهل پسواًد هتمازى

 ای()استحکام تاز چسخِ 

 تساهد
f 

Hz 
ٕٝٞ %5   d10 1/0  5/2 1/0  5/2- 5  3  

 
 زاٌّوا:

ζ    َٙت 
ε    َ٘ول 

 چسخِ پسواًد -8 ضکل

 لغؼِ آشهَى     13-3-2

 ثبُـ. 1 ثب٤ـ ٔغبثك اِنأبت رـَٚآمٖٔٛ  لغؼٝ، عَٛ آماؿ 4 ُلا٤ظ ػ٣ٕٔٛ فولُـٜ ؿك ثٙـػلاٜٚ ثل 

ثب٤ـ ٕ٘ب٤ٙـٜ ٔغَٔٛ، ثـٖٚ ػ٥ت ٚ ؿاكا٢ عَٛ وبف٣ ٔتٙبًت ثب ؿًتٍبٜ آمٖٔٛ ثبُـ، آمٖٔٛ  لغؼٝ

                                                 

1- Hysteresis  
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ٞب ٕٞؾٛا٣٘ ؿاُتٝ ثبُـ. ًغظ عَٛ ثلا٢ عَٛ ث٥ٗ فه 1 وٝ ثب ٔمـاك فولُـٜ ؿك رـَٚعٛك٢ثٝ

 ٞب٢ ؿًتٍبٜ آمٖٔٛ ٘جب٤ـ ؿك ٔؼلٕ ٞل٘ٛع ػ٥ّٕبت ًغغ٣ للاك ٥ٌلؿ.ث٥ٗ فهآماؿ 

 دستگاُ آشهَى   13-3-3

 وب٥ِجلٜ ٚ تٔـ٤ك ُٛؿ. 1كؿٜ  و٥ٕٙٝثل ٔجٙب٢  ISO 7500-1 ٔغبثك ثب اًتب٘ـاكؿؿًتٍبٜ آمٖٔٛ ثب٤ـ 

، ٔفتَٛ ٥ّٔٝٞل لغل ا٣ًٕ  اما٢ثٝا٢، ُلا٤ظ آمٖٔٛ صلؽٝ وًت٥هثلا٢ ٞل ؿًتٍبٜ آمٖٔٛ ثبك غ٥لا

آمٖٔٛ  لغؼٝٞب٢ ٞب( ٚ ع٤َٛب ٥ًٓ )٥٘ل٢ٚ ا٥ِٚٝ، فِبك ٥ٌلٍ، وٙتلَ آمٖٔٛ ثب عَٛ آماؿ ث٥ٗ فه

 ٔٛكؿ ٥٘بم ثب٤ـ ٌٔتٙـ ُٛؿ.

 ثٝ اًتب٘ـاكؿٞب٢ ؿًتٍبٜ ام ٤ىـ٤ٍل فه ؿٚك ُـٖثلا٢ ُلا٤ظ ٔلتجظ ثب ٥٘ل٢ٚ ا٥ِٚٝ ٚ وٙتلَ ٘لػ  -یادآٍزی

ISO 6892-1 .ٔلارؼٝ ُٛؿ  

 آشهَى زٍش اجسای    13-3-4

 ضسایظ هستَط تِ لغؼِ آشهَى   13-3-4-1

ٓٛكت ٔغٛك٢ ا٘تمبَ ثٌتٝ ُٛؿ وٝ ٥٘لٚ ثٝ ؿًتٍبٜ آمٖٔٛٞب٢ ٥ٌلٜا٢ ثٝ ٌٛ٘ٝثب٤ـ ثٝآمٖٔٛ  لغؼٝ

  ٤بثـ.

ؿك ٔـت مٔبٖ ا٘زبْ آمٖٔٛ اع٥ٕٙبٖ آمٖٔٛ  لغؼٝٞب ثب٤ـ عٛك٢ ثبُـ وٝ ام ؽٓ ِ٘ـٖ ُلا٤ظ ٥ٌلٜ

كػ ٘ـٞـ، فِبك ٥ٌلٍ ػٕٛؿ ثل ٔغٛك آمٖٔٛ  لغؼٝرب٣٤ وٝ ربثٝثلا٢ اع٥ٕٙبٖ ام ا٤ٗعبُٓ ُٛؿ. 

 آمٖٔٛ ثب٤ـ عـالُ ثبُـ.

 کسًص پاییٌیحدٍد تالایی ٍ    13-3-4-2

 ثبُـ. 1 عـٚؿ ثبو٣٤ ٚ پب٣ٙ٥٤ ولَ٘ ثب٤ـ عجك ٔمبؿ٤ل ؿاؿٜ ُـٜ ؿك رـَٚ 

عٛك ٔٙبًج٣ وٙتلَ ُٛؿ تب ثـ٤ٗ عل٤ك ثٝتغ٥٥ل ؿك رٟت ثبكٌقاك٢ ام وَِ ثٝ فِبك ٚ ثبِؼىي ثب٤ـ 

 1 عٛك٢ وٝ ؿك ُلا٤ظ آمٖٔٛ تؼل٤ف ُـٜ )ثٝ رـَٚ٘مبط ث٥ِ٥ٙٝ ٚ و٥ٕٙٝ ؿك ٔٙغ٣ٙ پٌٕب٘ـ ٕٞبٖ

 ٔلارؼٝ ُٛؿ(. 8 ٔلارؼٝ ُٛؿ( ثٝ ؿكًت٣ ك٥ًـٜ ثبُٙـ )ثٝ ُىُ

 ٍلفِ دز آشهَى   13-3-4-3

ٚرٛؿ آ٤ـ. ؿكٓٛكت ا٤زبؿ تٛلف ؿك ا٢ ثٝا٢ ؿك ثبكٌقاك٢ صلؽٝا٘زبْ آمٖٔٛ ٘جب٤ـ ٥ٞش ٚلفٝ ٣ؿكع

 ا٢ ثل لغؼٝ آمٖٔٛ، ثب٤ـ آمٖٔٛ كا ٘بٔؼتجل ؿك٘ظل ٌلفت.ثبكٌقاك٢ صلؽٝ

 ّاضوازش چسخِ    13-3-4-4

 رب٣٤ ُٕبكٍ ُٛؿ.ربثٝ -عٛك وبُٔ ام ا٥ِٚٗ صلؽٝ ٥٘لٚٞب ثب٤ـ ثٝتؼـاؿ صلؽٝ
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 تساهد   13-3-4-5

ٞب٢ ٥٘لٚ حبثت ثبُـ. ًل٢ آمٖٔٛ، ثب٤ـ ثٌبٔـ صلؽٝؿكع٣ ا٘زبْ آمٖٔٛ ٚ ٥٘ن ؿك ع٣ ا٘زبْ ٤ه 

 ثبُـ. 1 ثٌبٔـ ثب٤ـ ؿك ٔغـٚؿٜ تؼ٥٥ٗ ُـٜ ؿك رـَٚ

 دهای آشهَى   13-3-4-6

 وٝ عٛك ؿ٤ٍل٢ تؼ٥٥ٗ ُـٜ ثبُـ.ثبُـ، ٍٔل آٖ C˚ 35تب  C˚ 10 ؿٔب٢ آمٔب٤ٍِبٜ ثب٤ـ ث٥ٗ

 خاتوِ آشهَى   13-3-4-7

ؽلاة ُٛؿ ٤ب ؿك عبِت٣ وٝ آمٖٔٛ  لغؼٝوٝ لجُ ام ك٥ًـٖ ثٝ تؼـاؿ صلؽٝ تؼ٥٥ٗ ُـٜ، ؿكٓٛكت٣

 وبُٔ ُٛؿ، آمٖٔٛ ثب٤ـ ؽبتٕٝ ٤بثـ.آمٖٔٛ  لغؼٝتؼـاؿ صلؽٝ تؼ٥٥ٗ ُـٜ ثـٖٚ ؽلاث٣ ؿك 

 آشهَى اػتثاز    13-3-4-8

 آمٖٔٛ  لغؼٝٞب كػ ؿٞـ ٤ب ٤ه عبِت اًتخٙب٣٤ ؿك ام فه d2ٞب  ٤ب ؿك فبّٓٝ اٌل ؽلاث٣ ؿك فه 

 تٛاٖ ٘بٔؼتجل ؿك٘ظل ٌلفت.ٚرٛؿ آ٤ـ، آمٖٔٛ كا ٣ٔثٝ

   ىهَآش ازشگص       14

  ثبُـ: ٤لماعلاػبت  ٢ؿاكاعـالُ  ثب٤ـ ٖٔٛآم اكٌٍن

  ؛اكربع ثٝ ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ -اِف

  ؛(٥ًٓ ٔفتَٛ ٤ب ،ٍِلؿ٥ٔ ٣ًٕا لغل ُبُٔ)ٖ ٔٛآملغؼٝ  تِٔؾٔب  -ة

  ؛ٖٔٛآملغؼٝ آماؿ  َعٛ  -ح

  ؛ٔلثٛعٝ ٘تب٤ذ ٚ ٖٔٛآم ع٘ٛ  -ت

   ْٚ؛ِن كتٓٛؿك ٔلثٛعٝ َٔغٔٛ اكؿًتب٘ـا ولف  -ث

  .ٖٔٛآم كٍٚ ٚ اتتز٥ٟن ،ٖٔٛآملغؼٝ  ثب طتجباك ؿك تى٣ّ٥ٕ ٚ ٔف٥ـ تعلاػبا ٞلٌٛ٘ٝ -د
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 پیَست الف

 (دٌّدُآگاّی)

 ًفغ ذی ّایّای تَافك تیي عسفگصیٌِ

تٛا٘ٙـ اِنأبت اضبفٝ ٤ب فلػ٣ كا ٣ٔ ٘فغ ف٢ ٞب٢ؿٞـ علفٔملكات٣ ؿك ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ وٝ ِ٘بٖ ٣ٔ

 ؿك م٤ل فٟلًت ُـٜ اًت:ثلا٢ ًِٟٛت اًتفبؿٜ تٛافك ٕ٘ب٤ٙـ، 

 ٔلارؼٝ ُٛؿ( 4 ٞب٢ آمٖٔٛ )ثٝ ا٥ِٚٗ پبكاٌلاف ثٙـُلا٤ظ لغؼٝ -اِف

٘نٖ ؿك٘ظل ٌلفتٝ ُٛؿ )ثٝ ا٥ِٚٗ پبكاٌلاف ًب٤ل ٔمبؿ٤ل٢ وٝ ثب٤ـ ؿك كٍٚ آمٖٔٛ فٛوؿٞب٢ مً٘ -ة

ٔلارؼٝ ُٛؿ( 3-5 ٤لثٙـم

٘نٖ )ثٝ ؿ٥ٕٞٗ پبكاٌلاف ثلا٢ فٛوؿٞب٢ مً٘ (1ؿك فلَٔٛ ) 2000ٔمـاك٢ ثلا٢ رب٤ٍن٣ٙ٤  

 ٔلارؼٝ ُٛؿ( 3-5م٤لثٙـ 

 ٔلارؼٝ ُٛؿ( 3-6ؿٔب٢ آمٖٔٛ ؽَٕ )ثٝ ا٥ِٚٗ پبكاٌلاف م٤لثٙـ  -ت

 ٔلارؼٝ ُٛؿ( 3-6ُلا٤ظ آمٖٔٛ ؽَٕ ؿك ؿٔب٢ پب٥٤ٗ )ثٝ ؿ٥ٔٚٗ پبكاٌلاف م٤لثٙـ  -ث

 ٞب٢ ٌلْ ٘ٛكؿ٤ـٜ كمٜٚ ُـٜ )ثٝ صٟبك٥ٔٗ پبكاٌلاف م٤لثٙـ٥ُّٔٝلا٤ظ آمٖٔٛ ؽَٕ ثل ك٢ٚ  -د

 ٔلارؼٝ ُٛؿ( 6-3

ٞب٢ ٌلْ ٘ٛكؿ٤ـٜ كمٜٚ ُـٜ ؿك آمٖٔٛ ؽَٕ ٔزـؿ )ثٝ ا٥ِٚٗ ٥ُّٔٝلا٤ظ آمٖٔٛ ؽَٕ ثل ك٢ٚ  -س

 ٔلارؼٝ ُٛؿ( 2-3-7پبكاٌلاف م٤لثٙـ 

 ٔلارؼٝ ُٛؿ(  6-4-٤8لثٙـ )ثٝ مؿٔب٢ آمٔب٤ٍِبٜ  -ط

 ٔلارؼٝ ُٛؿ( 6-4-3-13ؿٔب٢ آمٔب٤ٍِبٜ )ثٝ م٤لثٙـ  -ػ
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[12] ISO 4941, Steel and iron — Determination of molybdenum content — 

Thiocyanate spectrophotometric method 

كٍٚ  -٥ٌل٢ ٔمـاك ٥ِٛٔجـٖا٘ـامٜ -فٛوؿ ٚ صـٖ، 1382ًبَ  :7154اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕبكٜ  -یادآٍزی

  تـ٤ٚٗ ُـٜ اًت. ISO 4941:1985 ثب اًتفبؿٜ ام اًتب٘ـاكؿ ،اًتفبؿٜ ام ت٥ًٛ٥ب٘بت اًپىتلٚٔتل٢ ثب
[13] ISO 4942, Steels and irons — Determination of vanadium content — N-BPHA 

spectrophotometric method 

[14] ISO 4943, Steel and cast iron — Determination of copper content — Flame 

atomic absorption spectrometric method 

كٍٚ ع٥ف  -ٔي ٔمـاك ٥ٌل٢ا٘ـامٜ -فٛوؿ ٚ صـٖ، 1384: ًبَ 8348اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕبكٜ  -یادآٍزی

  تـ٤ٚٗ ُـٜ اًت. ISO 4943:1985 ثب اًتفبؿٜ ام اًتب٘ـاكؿ ،كٍٚ آمٖٔٛ -ا٢ًٙز٣ رقة ات٣ٕ ُؼّٝ
[15] ISO 4945, Steel — Determination of nitrogen content — Spectrophotometric 

method 

[16] ISO 4946, Steel and cast iron — Determination of copper — 2,2'-Biquinoline 

spectrophotometric method 

كٍٚ  -٥ٌل٢ ٔمـاك ٔيم ا٘ـامٜفٛوؿ ٚصـٖ، 1382: ًبَ 7153اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕبكٜ  -یادآٍزی

  تـ٤ٚٗ ُـٜ اًت. ISO 4946:1984 ثب اًتفبؿٜ ام اًتب٘ـاكؿ ،ؿ٢ و٥ِٛٙ٤ُٛ م2,  2اًپىتلٚفتٛٔتل٢ ثب اًتفبؿٜ ام
 [17] ISO 4947, Steel and cast iron — Determination of vanadium content — 

Potentiometric titration method 

كٍٚ  -٥ٌل٢ ٔمـاك ٚا٘بؿ٤ٓا٘ـامٜ -فٛوؿ ٚ صـٖ، 1389: ًبَ 12768اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕبكٜ  -یادآٍزی

  تـ٤ٚٗ ُـٜ اًت. ISO 4947:1986 ثب اًتفبؿٜ ام اًتب٘ـاكؿ ،ت٥تلا٥ًٖٛ پتب٥ٌ٘ٛٔتل٢
[18] ISO 7438, Metallic materials — Bend test 

 ثب اًتفبؿٜ ام اًتب٘ـاكؿ ،آمٖٔٛ ؽَٕ -ٔٛاؿ فّن٢، 1395: ًبَ 1016اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕبكٜ  -یادآٍزی

ISO 7438:2016 .تـ٤ٚٗ ُـٜ اًت  
 [19] ISO 9441, Steel — Determination of niobium content — PAR 

spectrophotometric method 

  كٍٚ اًپىتلٚفتٛٔتل٢ -ٔمـاك ٥٤ٛ٥٘ٓ تؼ٥٥ٗ -فٛوؿ ،1383ًبَ  :7927اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕبكٜ  -یادآٍزی

  تـ٤ٚٗ ُـٜ اًت. ISO 9441:1988 ثب اًتفبؿٜ ام اًتب٘ـاكؿ ،PARٓٛكت وٕپّىي ثٝ
 [20] ISO 9556, Steel and iron — Determination of total carbon content — Infrared 

absorption method after combustion in an induction furnace 

كٍٚ رقة  -تؼ٥٥ٗ ٔمـاك ولثٗ وُ -ٛوؿ ٚ آٞٗف ،1389: ًبَ 13780اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕبكٜ  -یادآٍزی

  تـ٤ٚٗ ُـٜ اًت. ISO 9556:1989 ثب اًتفبؿٜ ام اًتب٘ـاكؿ ،اعتلاق ؿك وٛكٜ اِىتل٤ى٣ ٔبؿٖٚ للٔن ثؼـ ام
 [21] ISO 9647, Steel and iron — Determination of vanadium content — Flame 

atomic absorption spectrometric method 

[22] ISO 9658, Steel — Determination of aluminium content — Flame atomic 

absorption spectrometric method 
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كٍٚ  -٥ٌل٢ ٔمـاك آ٥ٙ٥ِْٔٛٛا٘ـامٜ -فٛوؿ ،1387: ًبَ 10931اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕبكٜ  -یادآٍزی

  تـ٤ٚٗ ُـٜ اًت. ISO 9658:1990 ثب اًتفبؿٜ ام اًتب٘ـاكؿ ،ا٢ُؼّٝ اًپىتلٚٔتل٢ رقة ات٣ٕ
 [23] ISO 10138, Steel and iron — Determination of chromium content — Flame 

atomic absorption spectrometric method 

كٍٚ  -٥ٌل٢ ٔمـاك ولْٚا٘ـامٜ -فٛوؿ ٚ آٞٗ ،1387: ًبَ 10932اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕبكٜ  -یادآٍزی 

  تـ٤ٚٗ ُـٜ اًت. ISO 10138:1991 ثب اًتفبؿٜ ام اًتب٘ـاكؿ ،ا٢ُؼّٝ اًپىتلٚٔتل٢ رقة ات٣ٕ
[24] ISO 10153, Steel — Determination of boron content — Curcumin 

spectrophotometric method 

 كٍٚ اًپىتلٚفتٛٔتل٢ -تؼ٥٥ٗ ٔمـاك ثٛك -فٛوؿ ،1390: ًبَ 14740اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕبكٜ  -یادآٍزی

  تـ٤ٚٗ ُـٜ اًت. ISO 10153:1997 ثب اًتفبؿٜ ام اًتب٘ـاكؿ ،وٛكو٥ٔٛٗ
 [25] ISO 10278, Steel — Determination of manganese content — Inductively 

coupled plasma atomic emission spectrometric method 

كٍٚ اًپىتلٚٔتل٢  -ٔمـاك ٍٔٙٙن٥ٌل٢ ا٘ـامٜ -فٛوؿ ،1383: ًبَ 7925اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕبكٜ  -یادآٍزی

  تـ٤ٚٗ ُـٜ اًت. ISO 10278:1995 ثب اًتفبؿٜ ام اًتب٘ـاكؿ ،مٚد ُـٜ اِمب٣٤ پلإًب٢ ِ٘ل ات٣ٕ
[26] ISO 10280, Steel and iron — Determination of titanium content — 

Diantipyrylmethane spectrometric method 

كٍٚ  -٥ٌل٢ ٔمـاك ت٥تب٥ْ٘ٛا٘ـامٜ -فٛوؿ ٚ آٞٗ ،1387: ًبَ 10933ُٕبكٜ اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ  -یادآٍزی

  تـ٤ٚٗ ُـٜ اًت. ISO 10280:1991 ثب اًتفبؿٜ ام اًتب٘ـاكؿ ،اًتفبؿٜ ام ؿ٢ ا٘ت٣ پ٥ل٤ُ ٔتبٖ اًپىتلٚٔتل٢ ثب
 [27] ISO 10697-1, Steel — Determination of calcium content by flame atomic 

absorption spectrometry — Part 1: Determination of acid-soluble calcium 

content 

كٍٚ اًپىتلٚٔتل٢  -تؼ٥٥ٗ ٔمـاك و٥ٌّٓ -فٛوؿ ،1383: ًبَ 7928-1اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕبكٜ  -یادآٍزی

 ثب اًتفبؿٜ ام اًتب٘ـاكؿ ،لٌٕت اَٚ: تؼ٥٥ٗ ٔمـاك و٥ٌّٓ ٔغَّٛ ؿك ا٥ًـ ا٢ رقة ات٣ٕ ُؼّٝ

ISO 10697-1:1992 .تـ٤ٚٗ ُـٜ اًت  
 [28] ISO 10697-2, Steel — Determination of calcium content by flame atomic 

absorption spectrometry — Part 2: Determination of total calcium content 

كٍٚ اًپىتلٚٔتل٢  -تؼ٥٥ٗ ٔمـاك و٥ٌّٓ -فٛوؿ ،1384: ًبَ 7928-2اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕبكٜ  -یادآٍزی

تـ٤ٚٗ  ISO 10697-2:1994 ثب اًتفبؿٜ ام اًتب٘ـاكؿ ،لٌٕت ؿْٚ: ا٘ـامٜ ٥ٌل٢ و٥ٌّٓ وُ ا٢ رقة ات٣ٕ ُؼّٝ

  ُـٜ اًت.
[29] ISO 10698, Steel — Determination of antimony content — Electrothermal 

atomic absorption spectrometric method 

كٍٚ اًپىتلٚٔتل٢  -٥ٌل٢ ٔمـاك آ٘ت٥ٕٛاٖا٘ـامٜ -فٛوؿ ،1383: ًبَ 7930اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕبكٜ  -یادآٍزی

  تـ٤ٚٗ ُـٜ اًت. ISO 10698:1994 ثب اًتفبؿٜ ام اًتب٘ـاكؿ ،لٔبَتاِىتلٚ رقة ات٣ٕ
 [30] ISO 10700, Steel and iron — Determination of manganese content — Flame 

atomic absorption spectrometric method 

كٍٚ ع٥ف  -٥ٌل٢ ٔمـاك ٍٔٙٙنا٘ـامٜ -فٛوؿ ٚ آٞٗ ،1388: ًبَ 12630اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕبكٜ  -یادآٍزی

  تـ٤ٚٗ ُـٜ اًت. ISO 10700:1994 ثب اًتفبؿٜ ام اًتب٘ـاكؿ ،كٍٚ آمٖٔٛ -ا٢ُؼّٝ ًٙز٣ رقة ات٣ٕ
 [31] ISO 10701, Steel and iron — Determination of sulfur content — Methylene blue 

spectrophotometric method 
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كٍٚ  -٥ٌل٢ ٔمـاك ٌٌٛلؿا٘ـامٜ -فٛوؿ ٚ آٞٗ ،1387: ًبَ 10934اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕبكٜ  -یادآٍزی

  تـ٤ٚٗ ُـٜ اًت. ISO 10701:1994 ثب اًتفبؿٜ ام اًتب٘ـاكؿ ،ٔت٥ّٗ اًپىتلٚٔتل٢ آث٣
 [32] ISO 10702, Steel and iron — Determination of nitrogen content — Titrimetric 

method after distillation 

كٍٚ  -٥ٌل٢ ٔمـاك ٥٘تلٚهٖا٘ـامٜ -فٛوؿ ٚ آٞٗ ،1388: ًبَ 11578اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕبكٜ  -یادآٍزی

  تـ٤ٚٗ ُـٜ اًت. ISO 10702:1993 ثب اًتفبؿٜ ام اًتب٘ـاكؿ ،تمغ٥ل ت٥تلًٙز٣ ثؼـ ام
[33] ISO 10714, Steel and iron — Determination of phosphorus content — 

Phosphovanadomolybdate spectrophotometric method 

كٍٚ  -٥ٌل٢ ٔمـاك فٌفلا٘ـامٜ -فٛوؿ ٚ آٞٗ ،1389: ًبَ 12770اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕبكٜ  -یادآٍزی

  تـ٤ٚٗ ُـٜ اًت. ISO 10714:1992 ثب اًتفبؿٜ ام اًتب٘ـاكؿ ،ٚا٘بؿٚ ٥ِٛٔجـات اًپىتلٚفتٛٔتل٢ فٌفٛ
 [34] ISO 10720, Steel and iron — Determination of nitrogen content — Thermal 

conductimetric method after fusion in a current of inert gas 

كٍٚ  -٥ٌل٢ ٔمـاك ٥٘تلٚهٖا٘ـامٜ -فٛوؿ ٚ آٞٗ ،1388: ًبَ 11577اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕبكٜ  -یادآٍزی

 ISO 10720:1997 ثب اًتفبؿٜ ام اًتب٘ـاكؿ ،احل٣ ثؼـ ام فٚة ؿك رل٤ب٣٘ ام ٌبم ث٣ٌلٔب٤ ًٙزَ ٞـا٤ت ًٙز٣

  تـ٤ٚٗ ُـٜ اًت.
 [35] ISO 11652, Steel and iron — Determination of cobalt content — Flame atomic 

absorption spectrometric method 

كٍٚ  -٥ٌل٢ ٔمـاك وجبِتا٘ـامٜ -فٛوؿ ٚ آٞٗ ،1387: ًبَ 10935اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕبكٜ  -یادآٍزی

  تـ٤ٚٗ ُـٜ اًت. ISO 11652:1997 ثب اًتفبؿٜ ام اًتب٘ـاكؿ ،ا٢ُؼّٝ اًپىتلٚٔتل٢ رقة ات٣ٕ
 [36] ISO 11653, Steel — Determination of high cobalt content — Potentiometric 

titration method after separation by ion exchange 

 ثلاًبى٥ٌل٢ ٔمبؿ٤ل ثبو٢ وجبِت ا٘ـامٜ -فٛوؿ ،1383: ًبَ 7929اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕبكٜ  -یادآٍزی

تـ٤ٚٗ  ISO 11653:1997 ثب اًتفبؿٜ ام اًتب٘ـاكؿ ،ت٥تلا٥ًٖٛ پتب٥ٌ٘ٛٔتل٢كٍٚ  - ٤ٖٛ تجبؿَرـاًبم٢ تًٛظ 

  ُـٜ اًت.
 [37] ISO 13898-1, Steel and iron — Determination of nickel, copper and cobalt 

contents — Inductively coupled plasma atomic emission spectrometric method 

— Part 1: General requirements and sample dissolution 

 -ٔي ٚ وجبِت تؼ٥٥ٗ ٔمـاك ٥٘ىُ، -فٛوؿ ٚ آٞٗ ،1386: ًبَ 9722-1اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕبكٜ  -یادآٍزی

ثب اًتفبؿٜ ام  ،اِنأبت ػ٣ٕٔٛ ٚا٘غلاَ ٕ٘ٛ٘ٝ: لٌٕت اَٚ -كٍٚ اًپىتلٚٔتل٢ ِ٘ل ات٣ٕ پلإًب٢ رفت ُـٜ اِمبئ٣

  تـ٤ٚٗ ُـٜ اًت. ISO 13898-1:1997  اًتب٘ـاكؿ
 [38] ISO 13898-2, Steel and iron — Determination of nickel, copper and cobalt 

contents — Inductively coupled plasma atomic emission spectrometric method 

— Part 2: Determination of nickel content 

 -ٔي ٚ وجبِت تؼ٥٥ٗ ٔمـاك ٥٘ىُ، -فٛوؿ ٚ آٞٗ ،1386بَ : 9722ً-2اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕبكٜ  -یادآٍزی

  ثب اًتفبؿٜ ام اًتب٘ـاكؿ ،تؼ٥٥ٗ ٔمـاك ٥٘ىُ: لٌٕت ؿْٚ -كٍٚ اًپىتلٚٔتل٢ ِ٘ل ات٣ٕ پلإًب٢ رفت ُـٜ اِمبئ٣

ISO 13898-2:1997 .تـ٤ٚٗ ُـٜ اًت  
 [39] ISO 13898-3, Steel and iron — Determination of nickel, copper and cobalt 

contents — Inductively coupled plasma atomic emission spectrometric method 

— Part 3: Determination of copper content 
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 -ٔي ٚ وجبِت تؼ٥٥ٗ ٔمـاك ٥٘ىُ، -آٞٗ فٛوؿ ٚ ،1386: ًبَ 9722-3اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕبكٜ  -یادآٍزی

  ثب اًتفبؿٜ ام اًتب٘ـاكؿ ،ٔيتؼ٥٥ٗ ٔمـاك : ًْٛلٌٕت  -كٍٚ اًپىتلٚٔتل٢ ِ٘ل ات٣ٕ پلإًب٢ رفت ُـٜ اِمبئ٣

ISO 13898-3:1997 .تـ٤ٚٗ ُـٜ اًت  
 [40] ISO 13898-4, Steel and iron — Determination of nickel, copper and cobalt 

contents — Inductively coupled plasma atomic emission spectrometric method 

— Part 4: Determination of cobalt content 

 -ٔي ٚ وجبِت تؼ٥٥ٗ ٔمـاك ٥٘ىُ، -آٞٗفٛوؿ ٚ  ،1386: ًبَ 9722-4اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕبكٜ  -یادآٍزی

ثب اًتفبؿٜ ام  ،وجبِتتؼ٥٥ٗ ٔمـاك : ْصٟبكلٌٕت  -كٍٚ اًپىتلٚٔتل٢ ِ٘ل ات٣ٕ پلإًب٢ رفت ُـٜ اِمبئ٣

  تـ٤ٚٗ ُـٜ اًت. ISO 13898-4:1997  اًتب٘ـاكؿ
 [41] ISO/TS 13899-1, Steel — Determination of Mo, Nb and W contents in alloyed 

steel — Inductively coupled plasma atomic emission spectrometric method — 

Part 1: Determination of Mo content 

٥٘ٛث٥ٓ ٚ تٌٍٙتٗ  ٥ٌل٢ ٔمـاك ٥ِٛٔجـٖ،ا٘ـامٜ -فٛوؿ ،1386: ًبَ 10186-1اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕبكٜ  -یادآٍزی

٥ٌل٢ ٔمـاك ا٘ـامٜ: لٌٕت اَٚ -پلإًب٢ رفت ُـٜ اِمب٣٤كٍٚ اًپىتلٚٔتل٢ ِ٘ل ات٣ٕ  -ؿك فٛوؿ آ٥ِبه٢

  تـ٤ٚٗ ُـٜ اًت. ISO/ TS 13899-1:2004  ثب اًتفبؿٜ ام اًتب٘ـاكؿ ،٥ِٛٔجـٖ
 [42] ISO 13899-2, Steel — Determination of Mo, Nb and W contents in alloyed steel 

— Inductively coupled plasma atomic emission spectrometric method — Part 2: 

Determination of Nb content 

٥٘ٛث٥ٓ ٚ تٌٍٙتٗ  ٥ٌل٢ ٔمـاك ٥ِٛٔجـٖ،ا٘ـامٜ -فٛوؿ ،1386: ًبَ 10186-2اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕبكٜ  -یادآٍزی

 ،٥٘ٛث٥ٌٓ٥ل٢ ٔمـاك ا٘ـامٜؿْٚ: لٌٕت  -كٍٚ اًپىتلٚٔتل٢ ِ٘ل ات٣ٕ پلإًب٢ رفت ُـٜ اِمب٣٤ -ؿك فٛوؿ آ٥ِبه٢

  تـ٤ٚٗ ُـٜ اًت. ISO/ TS 13899-2:2005  ثب اًتفبؿٜ ام اًتب٘ـاكؿ
 [43] ISO/TS 13899-3, Steel — Determination of Mo, Nb and W contents in alloyed 

steel — Inductively coupled plasma atomic emission spectrometric method — 

Part 3: Determination of W content 

٥٘ٛث٥ٓ ٚ تٌٍٙتٗ  ٥ٌل٢ ٔمـاك ٥ِٛٔجـٖ،ا٘ـامٜ -فٛوؿ ،1386: ًبَ 10186-3اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕبكٜ  -یادآٍزی

٥ٌل٢ ٔمـاك ا٘ـامًْٜٛ: لٌٕت  -كٍٚ اًپىتلٚٔتل٢ ِ٘ل ات٣ٕ پلإًب٢ رفت ُـٜ اِمب٣٤ -ؿك فٛوؿ آ٥ِبه٢

  تـ٤ٚٗ ُـٜ اًت. ISO/ TS 13899-3:2005  ثب اًتفبؿٜ ام اًتب٘ـاكؿ ،تٌٍٙتٗ
 [44] ISO 13900, Steel — Determination of boron content — Curcumin 

spectrophotometric method after distillation 

كٍٚ اًپىتلٚفتٛٔتل٢  -تؼ٥٥ٗ ٔمـاك ثٛك -فٛوؿ ،1390: ًبَ 14741اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕبكٜ  -یادآٍزی

  تـ٤ٚٗ ُـٜ اًت. ISO/ TS 13900:1997  ام اًتب٘ـاكؿ ثب اًتفبؿٜ ،وٛكو٥ٔٛٗ ثؼـ ام تمغ٥ل
[45] ISO 13902, Steel and iron — Determination of high sulfur content — Infrared 

absorption method after combustion in an induction furnace 

كٍٚ  -٥ٌل٢ ٔمـاك م٤بؿ ٌٌٛلؿا٘ـامٜ -فٛوؿ ٚ آٞٗ ،1388: ًبَ 11576اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕبكٜ  -یادآٍزی

  تـ٤ٚٗ ُـٜ اًت. ISO/ TS 13902:1997  ثب اًتفبؿٜ ام اًتب٘ـاكؿ ،ام اعتلاق ؿك وٛكٜ اِمب٣٤ رقة ٔبؿٖٚ للٔن پي
 [46] ISO 13933, Steel and iron — Determination of calcium and magnesium — 

Inductively coupled plasma atomic emission spectrometric method 

[47] ISO 15349-2, Unalloyed steel — Determination of low carbon content — Part 2: 

Infrared absorption method after combustion in an induction furnace (with 

preheating) 
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  -تؼ٥٥ٗ ٔمـاكولثٗ پب٥٤ٗ -ه٢فٛوؿ غ٥لآ٥ِب ،1388: ًبَ 12632-2اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕبكٜ  -یادآٍزی

 ثب اًتفبؿٜ ام اًتب٘ـاكؿ ،(پ٥َ ٌلٔب٤َثب للٔن ثؼـ ام ًٛما٘ـٖ ؿك وٛكٜ اِمب٣٤ ) : كٍٚ رقة ٔبؿ2ٖٚلٌٕت 

 ISO 15349-2:1999 .تـ٤ٚٗ ُـٜ اًت  
 [48] ISO 15350, Steel and iron — Determination of total carbon and sulfur content 

— Infrared absorption method after combustion in an induction furnace (routine 

method) 

 -لثٗ ٚ ٌٌٛلؿ٥ٌل٢ ٔمـاكوُ وا٘ـامٜ -فٛوؿ ٚ آٞٗ ،1387: ًبَ 11417اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕبكٜ  -یادآٍزی

 ثب اًتفبؿٜ ام اًتب٘ـاكؿ ،()كٍٚ ٔتـاَٚ للٔن پي ام اعتلاق ؿك٤ه وٛكٜ اِمب٣٤ كٍٚ رقة ٔبؿٖٚ

 ISO 15350:1997 .تـ٤ٚٗ ُـٜ اًت  
[49] ISO 15351, Steel and iron — Determination of nitrogen content — Thermal 

conductimetric method after fusion in a current of inert gas (Routine method) 

كٍٚ ٞـا٤ت  -٥ٌل٢ ٔمـاك ٥٘تلٚهٖا٘ـامٜ -فٛوؿ ٚ آٞٗ ،1388: ًبَ 11579اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕبكٜ  -یادآٍزی

 ISO 15351:1999  ثب اًتفبؿٜ ام اًتب٘ـاكؿ ،()كٍٚ ٔتـاَٚ ثؼـ ام فٚة ؿك رل٤ب٣٘ امٌبم ث٣ احل ًٙز٣ ٌلٔب٣٤

  تـ٤ٚٗ ُـٜ اًت.
 [50] ISO 15353, Steel and iron — Determination of tin content — Flame atomic 

absorption spectrometric method (extraction as Sn-SCN) 

كٍٚ ع٥ف ًٙز٣  -٥ٌل٢ ٔمـاك لّغا٘ـامٜ -فٛوؿ ٚ آٞٗ ،1382: ًبَ 7156اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕبكٜ  -یادآٍزی

  تـ٤ٚٗ ُـٜ اًت. ISO 15353:2001  ثب اًتفبؿٜ ام اًتب٘ـاكؿ ،(Sn-SCN ٓٛكتٝلاد ث)اًتؾا٢ رقة ات٣ٕ ُؼّٝ
 [51] ISO 15355, Steel and iron — Determination of chromium content — Indirect 

titration method 

 كٍٚ ت٥تلا٥ًٖٛ -ولْٚ ٥ٌل٢ ٔمـاك ا٘ـامٜ -فٛوؿ ٚ صـٖ ،1382: ًبَ 7155اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕبكٜ  -یادآٍزی

  تـ٤ٚٗ ُـٜ اًت. ISO 15355:1999  ثب اًتفبؿٜ ام اًتب٘ـاكؿ ،غ٥لٌٔتم٥ٓ
 [52] ISO 16918-1, Steel and iron — Determination of nine elements by the 

inductively coupled plasma mass spectrometric method — Part 1: Determination 

of tin, antimony, cerium, lead and bismuth 

كٍٚ ٥ٌل٢ ٘ٝ ػٙٔل ثٝا٘ـامٜ -فٛوؿ ٚ آٞٗ ،1388: ًبَ 12634-1اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕبكٜ  -یادآٍزی

ثب  ،ث٥ٌٕٛت ٥ٌل٢ لّغ، آ٘ت٥ٕٛاٖ، ًل٤ٓ، ًلة ٚلٌٕت اَٚ: ا٘ـامٜ -پلإًب٢ رفت ُـٜ اِمب٣٤ اًپىتلٚٔتل٢ رل٣ٔ

  تـ٤ٚٗ ُـٜ اًت. ISO 16918-1:2009  اًتفبؿٜ ام اًتب٘ـاكؿ
 [53] ISO 17053, Steel and iron — Determination of oxygen — Infrared method after 

fusion under inert gas 

فٛوؿ ٚ آٞٗ ا٘ـامٜ ٥ٌل٢ او٥ٌوٖ كٍٚ ٔبؿٖٚ للٔن ثؼـ  ،1386: ًبَ 10185اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕبكٜ  -یادآٍزی

  تـ٤ٚٗ ُـٜ اًت. ISO 17053:2004  ثب اًتفبؿٜ ام اًتب٘ـاكؿ ،ث٣ احل ام فٚة تغت ٌبم
 [54] ISO 17054, Routine method for analysis of high alloy steel by X-ray 

fluorescence spectrometry (XRF) by using a near-by technique 

٥ًّٚٝ ع٥ف ؼَٕٛ ثلا٢ آ٘ب٥ِن فٛوؿٞب٢ پلآ٥ِبه ثٝكٍٚ ٔ ،1389: ًبَ 13268اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕبكٜ  -یادآٍزی

تـ٤ٚٗ  ISO 17054:2010  ثب اًتفبؿٜ ام اًتب٘ـاكؿ ،٤٣بثا٤ىي ثب اًتفبؿٜ ام كٍٚ ٘نؿ٤ه اُؼٝفّٛكًب٘ي ًٙز٣ 

  ُـٜ اًت.
 [55] ISO/TR 17055, Steel — Determination of silicon content — Inductively coupled 

plasma atomic emission spectrometric method 
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[56] ISO 17058, Steel and iron — Determination of arsenic content — 

Spectrophotometric method 

كٍٚ  -٥ٌل٢ ٔمـاك آك٥ًٙها٘ـامٜ -فٛوؿ ٚ آٞٗ ،1386: ًبَ 10187اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕبكٜ  -یادآٍزی

  تـ٤ٚٗ ُـٜ اًت. ISO 17058:2004  ثب اًتفبؿٜ ام اًتب٘ـاكؿ ،اًپىتلٚفتٛٔتل٢
 [57] ISO 18632, Alloyed steel — Determination of manganese — Potentiometric and 

visual titration method 

ا٥ًٖٛ كٍٚ ت٥تل -٥ٌل٢ ٍٔٙٙنا٘ـامٜ -فٛوؿ آ٥ِبه٢ ،1389: ًبَ 13171اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕبكٜ  -یادآٍزی

  تـ٤ٚٗ ُـٜ اًت. ISO 18632:2010  ثب اًتفبؿٜ ام اًتب٘ـاكؿ ،ص٣ِٕ ٚ پتب٥ٌ٘ٛٔتل٢
 [58] ISO 19272, Low alloyed steel — Determination of C, Si, Mn, P, S, Cr, Ni, Al, 

Ti and Cu— Glow discharge optical emission spectrometry (routine method) 

 


